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"  Noi,  proseguendo  la  consue- 
tiidine  della  nostra  Scuola,  che  puo 
incarnarsi  nella  forniola  di  Ba- 
glivi:  JVoui  veteribus  non  sunt  op- 
ponendi,  sed  perpeluo  jungendi  foe- 
dere,  ci  adoperammo  a  conglungere 
la  stipa  deir  esperienza  antica  alle 
conquiste  della  scienza  nuova  ,. 
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Lettera  aperta  air  Onor.  Qiustino  Fortunate. 


Caro  Ghistino, 

Gli  studi  sulla  malaria  in  questi  ultimi  mesi  sono  progrediti 
tanto  che  mi  sembra  giunto  il  momento  di  aderire  al  desiderio 
da  te  piu  volte  manifestato  ed  esporre  il  risultamento  delle  nuove 
ricerclie  in  forma  facile  e  plana,  accessibile  non  solo  ai  medici 
e  alle  persone  colte,  ma  anche  a  coloro  che  posseggono  appena 
I'istruzione  elementare. 

Tu  hai  acquistato  competenza  somma  nella  questione  malarica, 
specialmente  considerata  dal  lato  economico;  tu  mi  hai  persuaso 
che  il  problema  malarico  e  il  piu  importante  per  il  nostro  paese: 
tu,  insieme  col  Franchetti  e  col  Celli,  hai  iniziato  quella 
societa  privata  per  gli  studi  sulla  malaria  che,  aiutata  anche  dalle 
Societa  Ferroviarie,  mi  ha  fornito  in  gran  parte  i  mezzi  di  conti- 
nuare  i  miei  lavori  e  alia  quale  son  lieto  di  esprimere  pubblica- 
mente  la  mia  gratitudine;  tu  infine  hai  seguito  con  amore  la  mia 
opera  faticosa  e  non  hai  chiuso  gli  occhi  alia  verita  neanche 
quando  persone,  il  cui  nome  ti  era  assai  piu  noto  del  mio,  han 
cercato  di  distogliertene. 

Concedimi  oggi  1'  onore  di  mettere  questa  mia  pubblicazione 
sotto  il  tuo  prezioso  patrocinio. 

Le  inesattezze,  le  contraddizioni  in  cui  sono  caduti  i  giornali 
politici  e  scientifici  quando  si  sono  occupati  di  malaria,  mi  hanno 
costretto  a  trattare  la  parte  storica  con  grande  abbondanza  di 
particolari,  dandole  cosi  uno  sviluppo  molto  maggiore  di  quel 
che  I'argomcnto  avrebbe  richiesto,  ma  questa  lunga  polemica 
era  inevitabile,  esscndo  in  giuoco,  oltre  il  mio  decoro,  quello  della 
scienza  italiana. 

Spcriamo  che  I'ltalia,  ove  ancora  non  e  spento  I'antico  valore, 
vorra  subito  affilare  le  nuove  armi  che  la  scienza  le  indica  per 
domare  la  violenza  del  Ilagello  che  la  rovina  e  per  restituire 
tante  yaste  contrade  del  bel  paese  alia  prosperila,  onde  furono 
celebri  nelle  epoche  passale. 

tuo  afl'."  B.  Grassi. 


Mi  occorre  jiri'iiiiilei'i'  al 
mm  ini|ifliiaiiza  ilcllarjii 
I'ur  iroppo  si  IraKa  di  faiti 
raolli  aliri  (limciilicanfl  di  s 
^i'^'  Accade  peiiino  clif  Mil 


H  malarica, 


-'^r  tar   '"^e,  In . 


e 


Mi  occorre  premetlere  alcune  considerazioni  per  dimostrar  la 
somnia  importanza  dell'argomento  che  mi  propongo  di  svolgere. 
Pur  troppo  si  tratta  di  fatti  dolorosissimi  che  molti  ignorano  : 
molli  altri  dimenticano  di  saperli,  oppure  ne  disconoscono  la  gra- 
vita.  Accade  perfino  die  Milano,  la  cosidetta  capitale  morale  d'l- 
lalia,  assista  indifferente  al  dilatarsi  di  anno  in  anno  della  sua 
plaga  malarica,  per  effetto  del  canale  Villoresi! 

La  malaria,  mi  diceva  I'amico  On.  Giustino  Fortunate 
lin  dalla  prima  volta  che  ehbi  il  piacere  di  avvicinarlo,  e  I'unico 
problema  per  I'ltalia.  Infatti  e  stato  calcolato  che  essa  invade 
(juasi  due  terzi  del  territorio  italiano,  tormenta  annualmente  pa- 
recchi  milioni  d'abilanti,  e  ne  uccide  15  mila  e  moltissime  mi- 
gliaia  rende  inette  al  lavoro,  ovvero  invecchia  innanzi  tempo.  II 
danno  economico  prodotto  annualmente  dalla  malaria  supera  cer- 
lamente  la  terribile  cifra  di  interessi  che  I'ltalia  sborsa  ai  suoi 
creditori. 

L'  unita  d'  Italia  esiste  materialmente,  in  realta  pero  vi  sono 
due  Italic ;  1' una  prospera,  I' Ilalia  non  malarica;  I'altra  deca- 
dente,  1'  Italia  malarica.  Nell'  Italia  non  malarica  in  generalc 
I'agricoltura  e  in  fiore,  le  Industrie  sono  rigogliose  o  promettono 
di  diventar  tali,  la  civilla  e  in  progresso,  come  in  tutte  le  altre 
nazioni  civili.  Nell'Italia  malarica  invece  se  si  eccettua  I'ltalia 
settentrionale  dove  le  fcbbri  non  assumono  quasi  mai  forma  grave, 
I'agricoltura  e  piu  o  mono  irascurala,  le  Industrie  rudimentali  e 
la  vita  sociale  come  ncl  medio  evo. 
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L'ltalia  malarica  tende  a  spopolarsi  e  da  un  contribiito  in- 
gente  all'emigrazione:  partono  gli  abitanli  maledicendo  il  suolo 
nalio  e  non  vi  ritornano  piii!  PerHiio  la  responsabiJita  per  la  vila 
e  la  salute  altrui,  sancita  dal  codice  penale,  non  vige  nei  paesi  ma- 
larici.  Infatti  il  proprietario  piio  impunemente  mandare  per  esem- 
pio  50  contadini  sani  a  raccogliere  tanto  granone  che  gli  rendera 
forse  500  lire  nette,  procurando  cosi  con  certezza  una  malaria 
che  durera  mesi  e  mesi,  e  talvolta  perniciose  mortali  alia  inaggior 
parte  dei  50  individui.  Come  nessun  proprietario,  per  quanto 
onesto,  ha  mai  pensato  di  commettere  un  reato  facendo  racco- 
gliere la  messe,  cosi  nessuno  dei  sacrificati  per  questa  raccolta  ha 
mai  pensato  di  muovere  querela  a  colui  che  I'ha  ordinata  o  di 
reclamare  da  lui  rifacimento  di  danni. 

Certamente  gia  nella  bassa  Lombardia  e  deplorevole  I'abisso 
che  separa  i  benestanti  fittabili  dai  miserabili  contadini,  concen- 
trati  in  casupole  malsane,  considerati  in  genere  da  meno  dei  loro 
animali  domestici.  Ma  questo  spettacolo  non  e  nulla  in  confronto 
a  quello  raccapricciante  che  vi  colpisce  nell'Italia  media  e  meri- 
ridionale.  La  gente  formicola  in  luride  capanne,  mezzo  ignuda, 
senza  traccia  d'istruzione  e  di  educazione,  or  tormentata  dalle 
febbri,  ora  in  preda  alle  conseguenze  di  esse.  Che  vita  triste !  che 
vita  infelice!  Quante  volte  nella  stagione  della  malaria  trovi  qua 
e  la  stesi  come  corpi  morti  per  le  pubbliche  vie  delle  infelici 
creature  che,  arse  e  vinte  dalla  febbre,  non  hanno  potuto  prose- 
guire  il  cammino  verso  I'ospedale,  o  I'ufficio  di  rimpatrio!  Scene 
orribili,  inverosimili  per  chi  non  vi  ha  assistito ! 

Qui  neppure  i  latifondisti  vanno  esenti  dalla  infezione  ma- 
larica che  aequo  piilsat  pede  i  castelli  dei  padroni  come  i  tugurii 
dei  servi. 

Certamente  quelli  che  sognarono  colonic  africane  e  che  per 
questo  sogno  profusero  tanti  milioni  non  avevano  mai  visitato 
l'ltalia  malarica! 

Ad  ogni  pie  sospinto  ti  senti  stringere  il  cuore.  La  stretta  e 
tanto  piu  forte,  perche  ti  entra  subito  nell'animo  la  persuasione 
che  si  sarebbe  potuto  redimere  l'ltalia  malarica,  che,  lo  diceva 
anche  Baccarini,  e  la  vera  Italia  irredenta,  con  una  piccola 
parte  dei  molti  milioni  profusi  in  opere  di  lusso.  Tu  puoi  avere 
mille  prove  che  il  terreno  malarico  e  per  lo  piu  fertilissimo,  e 
1' agricoltura  intensiva  percio  dovrebbe  riuscire  enormementc  ri- 
muneratrice.  Infatti  un  ragguardevole  stralo  di  humus,  la  tempe- 
ratura  elevata  e  I'umidita  abbondante,  che  costiluiscono  i  grandi 
coefficienti  della  prosperita  agricola,  caralterizzano  molte  regioni 
malariche.  Spesse  volte  mi  sono  sonermalo  a  guardaro  il  campi- 
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cello  che  gli  impiegati  ferroviari  sogliono  crearsi  coUa  semplice 
coltura  del  terreno,  abbandonato  alia  vegetazione  selvatica,  cir- 
costante  ai  loro  alloggi.  lo  vi  lio  sempre  amrairato  i  piu  begli 
ortac'cri  che  si  possano  desiderare.  D'altronde  si  puo  forse  imagi- 
nare'^una  vegeta/ione  piu  lussureggiante  di  quella  che  si  incontra 
uelle  regioni  malariche  dell  a  Calabria? 

Quel  terreno  che  alimenta  sontuosamente  le  piu  belle  erbe  e  i 
piu  bei  aori  selvatici,  fratte  e  macchie  deliziosissime,  non  potrebbe 
forse  egualmenle  nutrire  piante  utili '? 

Quasi  meta  della  nostra  rete  ferroviaria  e  in  zona  malarica. 
Di  quante  miserie  furono  e  sono  seme  quelle  ferrovie  che  dove- 
vano  essere  invece  le  arterie  della  civilta !  Ognuno  di  quei  caselli 
in  mezzo  agli  Eucalipti,  che  viaggiando  in  ferrovia  chilometro 
per  chilometro  passano  sotto  gli  occhi,  quasi  macchiette  pitto- 
resche  d'un  grande  paesaggio,  alloggia  in  realta  una  o  due  fami- 
gffe»  cioe  dieci,  perfmo  venti  infelici,  tutti  colle  traccie  evidenti 
della  terribile  malaria  che  li  tormenta. 

Benche  a  noi  tra  le  nazioni  civili  d'Europa  tocchi  per  la  ma- 
laria un  tristissimo  primato,  tuttavia  questa  piaga  non  puo  dirsi 
retaggio  proprio  del  nostro  bel  paese.  Potrei  dimostrarvi  colle 
cifre  alia  mano  che  essa  produce  infmiti  danni  in  gran  parte  del 
mondo  e  sopratutto  nelle  regioni  calde.  Ma  di  occuparmi  delle 
miserie  altrui,  di  fronte  a  tante  che  ci  opprimono  a  casa  nostra, 
non  mi  riesce. 

Che  ha  latto  la  naoua  Italia  per  debellare  I'orribile  mostro? 
Confessiamolo  candidamente:  poco,  e  con  poco  profitto. 

Cionostante  per  altro  verso  abbiamo  trovato  modo  di  gravarci 
di  debiti,  sicche  ormai  alle  opere  di  bonilica  resta  appena  uno 
scampolo  ridicolo  del  gran  bilancio.  Percio  si  potrebbe  temere 
che  gran  parte  dell'Italia  irridenta  restasse  abbandonata  a  se  stessa, 
chi  sa  per  quant'anni  ancora,  se  la  stella  d'ltalia  non  splendesse  di 
un'  insolita  luce  che  annunzia  al  paese  la  speranza,  per  non  dire 
la  certezza,  della  redenzione  sicura  a  un  prezzo  molto 
minoredi  quello  che  fin  qui  sembrava  neces- 
s  a  r  i  o. 

lo  ho  la  somma  ventura  di  farmi  nunzio  a  voi  di  questa  felice 
novella.  Mi  spiego.  II  problema  malarico  e  entrato  in  un' era 
nuova;  il  profondo  mislero  che  lo  avvolgeva  e  svclato.  I  germi 
malarici  si  trovano  esclusivamente  negli  uomini  alTetli  di  malaria 
e  nelle  zanzare  malariche.  Non  esiste  dunque  in  realta  la  malaria, 
ma  esistono  soltanto  zanzare  malariche.  Questi  volgari  insetti 
lianno  ammazzato  molti  uomini,  moltissimi  hanno  inliacchiti, 
senza  che  nessuno  mai  li  sospettasse  rei  di  tanti  malefizil 
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* 
*  * 

Prima  di  cominciare  lo  svolgimento  della  mia  lesi,  aninche  possa 
venir  compreso  da  tutti,  debbo  sommariamente  accennare  cio  che 
prima  della  nuova  era  e  stalo  messo  in  chiaro  da  autori  italiani, 
Gelli,  Marchiafava,  Golgi,  Baccelli,  ecc,  i  quali  non  sol- 
tanto  complelarono,  ma  rinnovarono  e,  a  cosi  dire,  moltiplicarono 
la  scoperta  del  parassita  malarico  falta  dal  Laveran.  In  molti 
globiili  rossi  del  sangiie  di  tutti  gli  iiomini  infetti  di  malaria,  delta 
anche  febbre  intermittente,  febbre  a  freddo,  lebbre  terzana,  quar- 
tana,  perniciosa,  ecc,  si  trovano  dei  microbi  parassiti ;  di  regola 
imo  solo  in  ogni  globulo.  Questi  microbi  non  sono  appartenenti 
alia  solita  classe  nota  col  nome  di  batteri,  della  quale  fanno  parte 
per  esempio  i  parassiti  della  tiibercolosi,  del  tifo,  del  colera,  della 
difterite,  ecc.  Essi  invece  hanno  caratteri  che  li  fanno  comprendere 
con  certezza  tra  i  protozoi,  animali  inferiori,  per  gran  parte  innocui. 
Gome  tutti  i  protozoi,  il  parassita  della  malaria  e  nienf  altro  che 
una  cellula  fatta  di  protoplasnm  e  nucleo  i) :  esso  e  capace  in  ge- 
nerate di  mutar  molto  di  forma  (Fig.  12,  13,  14:  il  parassita  sta 
dentro  il  globulo  rosso  e  presenta  varie  forme  di  croce,  per  es. 
nella  Fig.  13)  di  far  cioe  dei  movimenti  ameboidi;  e  paragona- 
bile  percio  ai  protozoi  inferiori  denominati  amebe,  tanto  comuni 
neir  acqua  non  potabile  per  la  presenza  di  abbondanti  sostanze 
organiche,  nel  terreno  umido  ecc.  Gon  opportuni  confront!  si  puo 
stabilire  che  anche  i  microbi  della  malaria  obbediscono  alia  gran 
legge  che  urge  tutti  gli  esseri  vivi :  crescite  et  multiplicamini. 

Partiamo  da  un  individuo  piccolo :  esso  (Fig.  1,  2,  3,  7,  8, 
14,  15)  ingrandisce  sempre  stando  nel  suo  globulo  rosso  che  va 
consumando;  per  lo  piu  il  microbo  prontamente  acquista  dei 
corpuscoli  di  colore  oscuro  (pigmento  deri\  ato  da  trasformazione 
dell'emoglobina). 

Quando  ha  raggiunto  una  certa  dimensione,  diventa  tondeg- 
giante  e  si  divide  in  un  certo  numero,  persino  in  venti  corpuscoli, 
pure  tondeggianti,  poco  dissimili  da  quelle  che  I'hanno  prodotto 
(Fig.  4,  5,  10,  16)  2).  Ognuno  di  questi  corpuscoli  invade  un  nuovo 
globulo  rosso  (Fig.  1,  7,  12).  Siamo  giunti  cosi  al  punto  di  par- 
tenza,  cioe  ad  un  microbo  piccolo  il  quale  torna  a  crescere  e  a 
riprodursi  nel  modo  che  ho  detto,  distruggendo  un  globulo  rosso. 

Percio  in  breve  si  puo  dire  che  da  un  parassita  nasce  per  un 
processo  che  suol  denominarsi  di  sporulazione,  una  nidiata  di  piccoli. 
che  scientificamente  si  denominano  sporozoiti. 

Un  pezzo  di  creta  molle,  che  ridotto  tondeggiante  si  dividesse 
in  un  certo  numero  di  pezzi  uguali  e  tondeggianti,  potrebbe  dare 
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un'idea  grossolana  del  processo  di  moltiplicazionc  dei  parassili 
malarici.  Essi  riescono  nocivi,  sia  perche  dislruggono  i  globuli  rossi 
rendendoci  cosi  aneniici,  sia  perche  probabilniente,  a  somiglianza 
dei  batleri,  segregano  delle  sostanze  velenose. 

II  brivido  ehe  inizia  la  febbre  della  malaria,  quel  tremendo 
brivido  che  nella  lervida  fantasia  dei  meridionali  ha  acquistato 
([iialcosa  di  sacro,  celebra  il  compimento  del  processo  di  riprodu- 
zione.  L'andamento  rilmico,  a  tutti  nolo,  delle  febbri  malariche, 
e  specialmente  della  terzana  e  della  quartana,  e  appunto  corri- 
spondente  a  cio  che  si  chiama  ciclo  di  sviluppo  e  di  moltiplica- 
zione  del  parassita  malarico.  Tutto  cio  e  stato  vedulo  cogli  occhi 
per  la  prima  volta  dal  noslro  Golgi  ma  era  stato  preveduto  co- 
gli occhi  della  mente,  poco  meno  di  un  secolo  fa,  da  un  altro 
professore  dell'iiniversita  di  Pavia,  il  celebre  Rasori,  il  quale 
portava  opinione  che  le  febbri  intermittenti  vengono  prodotle  da 
parassiti  che  ne  rinnovano  I'accesso  aU'atto  della  loro  riprodiizione, 
la  quale  siiccede  pin  o  meno  presto  secondo  le  diverse  loro  specie. 

Appunto  questi  parassiti  sono  di  varie  specie,  come  prevedeva 
il  Rasori.  A  ogni  specie,  avente  peculiari  caratteri  zoologici,  cor- 
'risponde  tm  tipo  particolare  di  febbre,  cosi  alia  terzana  il  paras- 
sita della  terzana,  alia  quartana  quello  della  quartana  etc.  Si  sta- 
bilisca  bene  che  si  tratta  di  specie  differenti  nel  senso  stretto  della 
parola,  cioe  una  nan  mutabile  nelValtra,  come  io  con  Feletti  ho 
per  primo  sostenuto  e  come  poi  hanno  ammesso  la  maggior  parte 
degli  osservatori. 

Con  altre  parole  sotto  il  nome  di  malaria  si  comprendono  pa- 
recchie  malattie,  ognuna  prodotta  da  una  causa  speciale,  ossia  da 
un  microbo  speciale  e  non  capaci  percio  di  trasformarsi  V  una  nel- 
Valtra,  benche  Vuna  all'altra  molto  affme.  Cosi  ad  esempio,  una  ter- 
zana non  potra  mai  diventare  una  quartana :  si  da  soltanto  il  caso 
che  un  individuo  cada  in  preda  ad  un  tempo  a  parecchi  di  questi 
parassiti  ed  oggi  predomini  I'uno  e  dopo  un  certo  numero  di 
giorni  pigli  il  sopravvento  I'altro.  Aggiungasi  che  le  specie  sono, 
per  quanto  si  sa,  peculiari  dell'uomo,  perche  i  parassiti  malarici 
finora  stati  trovati  negli  anfibi,  nei  rettili,  negli  uccelli,  nei  buoi, 
nei  pipi.strelli  3),  in  una  scimmia,  sono  stati  dimostrati  di  specie 
differenti  dalle  nostra,  e  quindi  altra  e  la  malaria  di  questi  ani- 
mali,  altra  e  la  malaria  dell'uomo ;  noi  per  esempio  possiamo  in- 
feltare  di  malaria  un  uomo  innestandogli  del  sangue  di  un  uomo 
malarico,  ma  non  arriviamo  ad  infettarlo  innestandogli  il  sangue 
degli  animali  sopra  nominati,  benche  formicoli  di  parassiti  mala- 
rici. Tanto  meno  poi  possono  infettarci  di  malaria  gli  animali 
suddelti,  quando  vengano  da  noi  mangiati. 
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Orbene,  domaiidate  voi,  qiiali  e  ([unnte  sono  (lueslc  specie  di 
parassiii  malarici  dell'iiomo'? 

Rispondo  volentieri,  per  quanto  e  possihile,  a  questa  domaiida; 
ma  ne  approtlLto  per  (issare  la  posizione  dei  parassiti  malarici  nel 
sistema. 

Bisogna  sapere  die  noi  [)Ossed-iamo  iin  grande  inventario  di 
tutti  gli  esseri  vivi.  Qiiesto  inventario,  nel  quale  essi  sono  regislrati 
sistematicamente  al'line  di  poterli  rinvenire,  coslituisce  appunlo  il 
sistema,  delinito  dal  siio  inventore:  lilo  d'Arianna  sine  quo  Chaos. 

I  parassiti  malarici,  sia  dell'uomo,  clie  degli  allri 
animali,  stanno  nella  classe  dei  protozoi  e  precisa- 
mente  in  quell' ordine  della  classe  che  si  denomina 
degli  Sporozoi.  Compongono  il  sottordine  degli  E- 
mosporidi.  Entrano  in  quella  famiglia  die  com- 
prende  i  parassiti  malarici  degli  animali  a  san- 
gue  caldo  e  risponde  al  nome  di  Haemamoebina :  E- 
mamebina,  ossia  ameba  del  sangue.  Questa  famiglia  e  com- 
posta  di  pareccbi  generi  detti  Haemamoeba,  Laverania 
(sinonimo  Halteridiam)  ecc. 

I  parassiti  malarici  dell'uomo,  gia  denominati  impropriamente 
plasmodi,  semilune,  corpi  sferici,  corpi  pigm,entati,  ecc,  sono  ap- 
punto  specie  del  genere  Haemamoeba.  (Fig.  1-20). 

Quante  siano  queste  specie  riesce  difficile  stabilirlo, 
nello  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni.  Alcune  sono 
pero  ben  sicure  e  ammesse  da  tutti  gli  autori,  cosi 
quella  cbe  produce  la  quartana,  denominata  da  me 
Haemamoeba  malariae,  cioe  Emameba  tipica  della  malaria,  per- 
cbe  il  suo  ciclo  e  piu  facilmeiite  rilevabile,  comparando  successi- 
vamente  tutti  gli  stadi  nel  sangue  periferico,  cosi  quella  che 
produce  la  terzana,  denominata  da  me  Haemamoeba  uwax, 
cioe  Emameba  che  fa  movimenti  vivaci. 

Ne  esiste  per  lo  meno  un'altr a  sp eci e  caratterizzata 
della  produzione  di  certi  corpi  d'aspetto  semilu- 
nare  di  cui  parlero  piu  avanti:  forse  questa  specie  deve 
risolversi  in  parecchie  altre.  Essa  venne  da  me  denominata 
Haemamoeba  praecox,  cioe  Emamoeba  che  puo  sporulare  preco- 
cemente,  vale  a  dire  che  sporula  non  di  raro  quando  e  ancora 

relativamente  piccola.  ,•  ,Mo.. 

Produce  le  cosidette  febbri  esti  vo-autunna  li  (Mar- 
chiafava,  Celli,  e  loro  scolari)  ossia  terzaiie  con 
breve  intervallo  senza  febbre,  dette  anche  ei  zane 
maligne,  o  meglio  bidne  ( Baccelli),  1  e  quoUdiane 
maligne  e  tutte  le  altre   forme  pern.ciose. 
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Koch,  Ibndandosi  sopra  osservazioni  neppure  lontanamente 
sufricienti,  si  e  pronunciato  per  I'unicila  di  quesle  forme  morbose 
detle,  come  ripeto,  estivo-autunnali;  ma,  essendo  fmito  il  tempo 
deWipse  dixit,  non  si  incorre  certamenle  nella  scomunica,  ribellan- 
dosi  alia  sua  senlenza.  E  infatti,  se  sui  caratleri  per  dislinguere 
parecchie  specie  piio  cader  ancora  dubhio,  dal  punto  di  visla  cli- 
nico  non  v'  ha  alcun  diibbio  che  da  quelle  forme  animali  che 
per  ora  tengo  ri unite  sotto  la  denominazione  suddetta  di  Haema- 
moeba  praecox,  vengano  prodotte  due  forme  ben  dilTerenti  di 
morbi:  cioe  la  forma  di  malaria  eslivo-autunnale  ostinata,  ma 
quasi  sempre  mile  dell'Italia  Settentrionale  e  dei  dintorni  di  Ca- 
tania, e  la  forma  di  malaria  estivo-autunnale  dell'Italia  media  e 
meridionale,  si  spesso  grave  e  facilmente  degenerante  in  perni- 
ciosa  . 


Le  scoperte  che  ho  qui  sommariamente  accennate  avevano  fatto 
nascere  la  speranza  di  poter  finalmente  scoprire  donde  e  come 
pervenissero  nel  corpo  deH'uomo  i  germi  dei  parassiti  malarici. 
Si  ripresero  percio  in  esame  altri  fatti  gia  acquisiti  alia  scienza: 
che,  cioe,  la  malaria  e  indigena  di  certi  paesi,  mentre  manca  in 
certi  altri,  e  che  im  individuo  malarico  trasportato  in  un  paese 
sano  non  vi  propaga  la  malaria,  la  quale  percio  a  difierenza  di 
tante  altre  malattie  non  appare  contagiosa.  Si  avverti  inoltre  che 
moltissimi  fatti  conducono  a  credere  che  i  parassiti  malarici  cre- 
scano  e  si  moltiplichino  fuori  del  corpo  dell'uomo. 

Riunendo  tutto  assieme,  si  torno  all'ipotesi  che  i  germi  mala- 
rici si  propagassero  nell'acqua,  ma  piu  ancora  nei  terreni,  essendo 
in  molti  luoghi  malarici  scarsissima  I'acqua,  specialmente  durante 
la  stagione  delle  febbri. 

Senonche  una  lunga  serie  di  sperimenti  e  di  osservazioni  dimo- 
strarono  che  I'acqua  potabile  non  puo  essere  veicolo  d'infezione. 

Per  citare  alcuni  esempi  fra  mille,  sulla  linea  ferroviaria  Roma- 
Tivoli,  ogni  easel lo  e  stato  provvisto  di  buona  acqua  potabile  di 
Roma,  senza  che  il  numero  degli  individui  malarici  subisse  alcuna 
diminuzione. 

11  Dolt.  Blessich,  ispettore  sanitario  della  Rete  Ferroviaria 
Mediterranea,  scrive  (1899),  che  nonostante  le  ingenti  spese  a  cui 
sottosto  questa  amminislrazione  per  distribuire  buona  acqua  po- 
tabile al  personale  che  abita  nei  luoghi  malarici,  non  ha  mai  visto 
non  solo  scomparire,  ma  neanche  diminuire  il  numero  dei  casi 
di  febbre. 

D'altra  parte  non  si  ottiene  mai  lo  sviluppo  della  malaria  in 
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individiii  sani,  lacendo  loro  here  acque  di  paesi  malarici  (Celli 
Zeri  etc.) 

Anche  la  rugiada  raccolta  in  hioglii  malarici  e  somminislrata 
per  le  vie  digerenti  si  dimostro  nei  miei  sperimenti  innocua.  Ri- 
sultarono  del  pari  inelTicaci  a  produr  la  malaria  le  verdure  e  le 
frutta  dei  luoghi  malarici. 

Se  per  questi  iatti  si  poteva  indurre  che  la  malaria  non  .si 
mangia,  ne  si  beve,  non  si  poteva  pero  del  pari  escludere  che 
non  si  respira. 

Nel  1890  in  base  a  tutti  questi  fatti  e  alia  considerazione  che 
i  parassiti  malarici,  i  quali  si  riscontrano  nel  sangue  dell'uomo, 
sono  COS!  degenerati  per  effetto  della  vita  parassitaria,  da  non 
essere  capaci  di  vivere  in  vita  libera,  nella  quale  del  resto  non 
hanno  neppure  occasione  d'entrare,  io  ho  supposto  che  in  vita 
libera  avessero  forma  differente,  non  fossero  altro  che  le  amebe 
tanto  comuni  nei  luoghi  malarici:  occasionalmente  penetrerebbero 
nell'uomo,  nel  quale  assumerebbero  i  caratteri  parassitari,  diven- 
tando  cosi  le  varie  specie  di  parassiti  malarici,  che  ho  preceden- 
temente  accennate  (di m orf i sm o). 

L'ipotesi  sembrava  ragionevole;  ma  i  miei  sforzi,  e  sopratutto 
quelli  molto  piu  estesi  e  sistematici  del  Celli  per  formarle  una 
base  positiva  di  fatti,  riuscirono  sempre  vani. 

La  qual  cosa  faceva  rivolgere  il  pensiero  ad  un'  altra  ipotesi, 
quella  che  era  destinata  a  trasformarsi  in  realta,  l'ipotesi  delle 
zanzare. 

Io  non  ve  ne  faro  la  storia  minuziosa. 

Mi  limitero  a  notare  che  gia  il  nostro  Lancisi  nel  secolo 
scorso  ammetteva  che  le  punture  delle  zanzare  fossero  uno  dei 
veicoli  della  infezione  malarica,  e  che  parecchi  americani  nel 
nostro  secolo  con  leggera  scorta  di  fatti  accusarono  le  zanzare. 

Dopo  la  scoperta  fatta  dal  M  a  n  s  o  n  di  un  moscerino  (mosquito) 
il  quale  fa  da  ospite  intermedio  della  filaria  del  sangue  dell'uomo, 
l'ipotesi  dei  rapporti  tra  i  moscerini  succhiatori  e  la  malaria  di- 
vento,  per  cosi  dire,  tanto  naturale,  che  venne  messa  innanzi  dal 
Laveran  nel  1890,  dal  Koch  nel  1892.  Questi  pero  ha  fatto  sa- 
pere  che  ha  rivolto  il  suo  pensiero  all'ipotesi  dei  mosqiiitos  fmo 
dal  1883. 

Per  un  momento  io  stesso  I'accolsi  nel  1890:  pur  troppo  pero 
gli  sperimenti  allora  impresi  nel  mio  laboratorio  a  Catania  per 
dimostrarla,  riuscirono  negativi,  per  causa,  come  oggi  so,  della 
specie  di  zanzara  usufruita  {Ciilex  pipiens). 

Questi  risultati  negativi,  insieme  ad  altre  considerazioni,  tra  le 
quali  primissima  la  circostanza  che  vi  sono  luoghi  i  quali  dal 
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vol"o  vengono  detli  le  mamme  delle  zanzare  e  che  non  sono 
puivto  malarici,  mi  allontanarono  daH'ipotesi  delle  zanzare. 

II  1893  va  segnalato  per  una  scoperta  che,  se  fosse  stata  accolta 
colla  fiducia  che  meritava,  avrebbe  dovuto  confortare  fortemente 
in  talk)  il  mondo  scientifico,  I'ipotesi  delle  zanzare. 

Due  aivlori  americani,  Smith  e  Kilborne  dimostrarono 
che  la  malaria  dei  bovini,  prodotta  da  un  parassita  malarico  af- 
fine  a  quello  dell'uomo,  viene  propagata  da  quella  immonda  sorta 
di  animalelti  che  il  volgo  denomina  zecche  (alcune  specie  di  zec- 
che  si  trovano  facilmente  anche  sui  cani). 

Fu  specialmenie  questo  fatto  che  condusse  il  Bignami 
all'ipotesi  che  esistessero  rapporti  tra  le  zanzare  e  la  malaria  fm 
dal  1893:  ipotesi  ch'egli  e  il  collega  Dionisi  cercarono  subito  di 
fondare  sopra  una  serie  di  osservazioni  e  di  esperimenti. 

II  lavoro  del  Bignami  e  uscito  pero  soltanto  nel  1896,  prece- 
duto  da  pochi  mesi  da  uno  scritto  di  Manson  e  da  appunti  del 
M  e  n  d  i  n  i  nella  Guida  Igienica  di  Roma. 

II  Manson,  basandosi  su  ragioni  di  analogia  colla  lilaria  e 
sopra  un'osservazione  gravemente  errone'a  del  Ross,  ammise  che  i 
parassiti  malarici  arrivati  col  sangue  nel  corpo  del  mosquito  si 
moltiplicassero,  e  poi  colla  morte  del  mosquito  passassero  nell'am- 
biente  esterno  per  ritornare  all'uomo  coll'acqua  o  coll' aria. 

E  qui  d'uopo  notare  che  il  termine  mosquito,  tanto  in  uso  in 
Germania  e  in  Inghilterra,  e  un  nome  volgare  spagnuolo,  che  si- 
gnifica  moscerino,  o  moschino,  e  comprende  quasi  tutti  gli  insetti 
alati  che  ci  succhiano  sangue. 

II  M  e  n  d  i  n  i  dimostra  per  induzione  che  il  germe  malarico 
non  penetra  ne  coll'aria  ne  coll'acqua,  e  che  la  sola  ipotesi  con- 
forme  ai  fatti  e  I'inoculazione  fattaci  da  un  insetto  notturno,  forse 
il  Culex  pipiens,  che  ha  raccolto  i  germi  malarici  dal  terreno  o 
dall'acqua  stagnante, 

Ben  poco  differente  e  I'ipotesi  del  Bignami,  il  quale  eviden- 
temente  usa  il  termine  "  zanzara  „  applicandolo,  oltre  che  alle 
vere  zanzare,  agli  altri  insetti  succhiatori  di  sangue. 

Molti  argomenti  indiretti  vengono  portati  dal  Bignami  in 
favoredellasuaipotesi.  Adessi,  pero,  toglie  non  poco  valore  I'in- 
successo  costante  seguito  alia  prova  sperimentale. 

Nello  stesso  anno  1896  usciva  1' importante  opera  del  Fi- 
calbi  suUe  zanzare,  da  11  a  quale  risultava  che  molte  sono  le  specie 
pungenti  I'uomo. 

Nell'inverno  1896-1897  ebbi  ripetutamente  occasione  di  tro- 
varmi  col  Bignami  e  col  Dionisi,  e  discutere  con  loro  I'i- 
potesi delle  zanzare.  Le  loro  argomentazioni,  connesse  da  me  colla 
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pui)l)lic'azione  del  F  i  c  a  1  b  i,  mi  lecero  tanto  inipressione  die  si 
combine),  per  Testate  ventura,  che  il  Dionisi  avrebl)e  tenlato  la 
riprova  sperimentale  sugli  uccelli  nel  mio  laboratorio.  Inl'alli  nel 
Luglio  1897  il  Dionisi  \enne  da  me  e  comincio  una  serie  di 
esperimenti  che  poi  prosegui  nel  Laboratorio  di  Analomia  Patolo- 
gica,  essendomi  io  allontanato  da  Roma,  sopratulto  a  cagione  della 
mia  malCerma  salute. 

Bisogna  qui  premetlere  die,  come  io  ho  stabilito  (Ino  dal  1890, 
negli  uccelli  possono  trovarsi  due  generi  di  parassili  malarici: 
Laverania  {HaUeridium)  e  Proteosoma. 

Avendo  io  scoperto  nei  piccioni  la  Laverania,  suggerii  al  Dio- 
nisi di  sperimentare  con  questi  uccelli  domestici.  Pur  troppo  pero 
il  mio  consiglio  gli  porto  sfortuna,  perche  lino  ad  oggi  nessuno  e 
rii;scito  a  dimostrare  come  si  propaghino  le  Laveranie  ^) ,  mentre 
con  un  metodo  d'esperimento  identico  a  quello  usato  da  Dio- 
nisi, senza  difficolta,  come  diro  piu  avanti,  Ross  da  prima  e 
Koch  di  poi,  dimostrarono  la  propagazione  dell' altro  genere  di 
parassiti  malarici,  cioe  i  Proteosoma,  per  mezzo  delle  zanzare. 

Ross,  spinto  dal  Man  son,  si  mise  all'opera  nel  Maggio  1895 
in  India,  tentando  direttamente  di  scoprire  il  ciclo  dei  parassiti  ma- 
larici nell'uomo.  Fino  all'Agosto  1897  vane  riuscirono  le  sue  fatiche. 

Nell'Agosto  e  nel  Settembre  1897  otteneva  alcuni  risultati,  che 
furono  esposti  in  modo  non  persuasivo,  e  che  oggi,  dopo  le  nostre 
scoperte,  possiamo  giudicare  di  beii  piccolo  valore,  perche  in  parte 
grossolanamente  erronei. 

Nel  Luglio  dell'anno  scorso  Koch  pubblico  tra  le  sue  ricerche 
fatte  nelle  regioni  tropicali,  degli  argomenti  invero  molto  deboli 
a  favore  della  teoria  dei  mosquitos,  alia  quale  evidentemente  era 
stato  ricondotto  dalla  conferma  da  lui  stesso  ottenuta  che  la  ma- 
laria dei  bovini  si  propaga  per  mezzo  delle  zecche. 

Egli  cita  dei  luoghi  dove  manca  la  malaria  e  non  vi  sareb- 
bero  mosquitos,  asserzione  che  sembra  pero  non  bene  fondata  e 
paragona  il  ciclo  dei  parassiti  malarici  a  quello  della  fdaria,  cre- 
dendo  che  questa  passi  nell'uomo  colle  zanzare. 

Come  si  vede  chiaramente,  in  quindici  anni  alia  sua  teoria 
dei  mosquitos  non  aveva  fatta  molLa  base. 

Le  mie  ricerche  speciali,  che  come  risulta  dagli  sperimenti  del 
Dionisi,  fatti  in  parte  nel  mio  laboratorio  nel  1897,  non  fu- 
rono p  u  n  t  o  p  r  o  m  o  s  s  e  d  a  1  K  o  c  h,  datano  dal  15  Luglio 
1898.  Mi  furono  punto  di  partenza  le  obbiezioni  principali  che  lo 
mi  ero  gia  fatto  da  tanti  anni  contro  I'ipotesi  delle  zanzare. 

Davanti  ai  nuovi  fatli  io  non  vedeva  che  un  dilemma  quale 
aveva  posto  tante  volte  a  B  i  g  n  a  m  i,  a  Dionisi  e  anche 
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alio  stesso  Koch  la  i)rimavera  passata,  quando  ebl)i  la  Ibrluna 
d'intrattenermi  coirillustre  ledesco. 

Siccomc  le  zanzare  sono  comunissime  in  niolli  luoghi  nei  quali 
non  c'e  affatto,  o  manca  quasi  del  lutlo  la  malaria,  cosi  si  deve 
ritenere,  o  che  le  zanzare  non  siano  ospili  del  parassiti  malarici, 
ovvero  che  nei  luoghi  malarici  si  Irovino  zanzare  o  altri  inselti 
succhiatori  speciali  che  mancano  nei  luoghi  non  malarici. 

sh-ano  che  il  Koch  non  si  sia  ancor  oggi  persuaso  della 
verila  di  queslo  fatto,  tanto  ben  nolo  in  Italia.  Cito  a  cagion  d'e- 
sempio  molti  punti  della  citta  di  Catania  e  di  Messina,  almeno 
una  gran  parte  della  citta  di  Venezia,  i  liagni  di  Montecalini,  Sar- 
zana,  e  molti  altri  punti  della  riviera  ligure.  L'anno  scorso  le  zan- 
zare furono  addirittura  un  vero  llagello  in  molti  i)aesi  della  Lom- 
bardia  non  irrigua  (per  esempio  Lurago  Marinone,  Bregnano,  Ro- 
vellasca,  Saronno)  e  perlino  in  certi  punti  del  centre  di  Milano, 
per  esempio  nella  via  Gesu,  senza  che  si  verificasse  alcun  case 
di  malaria.  Nella  stessa  citta  di  Roma  conosco  svariati  punti  dove 
ci  sono  zanzare  piu  o  meno  numerose  e  manca  la  malaria,  cito 
tra  gli  altri  il  villino  Ruffo,  Via  dei  Venti,  Via  dei  Pontefici,  ecc. 

Ne  il  fatto  e  speciale  d'ltalia.  Negli  Stati  Uniti  si  dice  che  si 
va  a  farsi  pungere  dalle  zanzare  per  evitar  la  malaria.  Infatti  si 
va  da  luoghi  malarici,  dove  le  zanzare  sono  relativamente  poco 
tormentose,  in  luoghi  non  malarici  vicini  al  mare  dove  le  zanzare 
riescono  noiosissime. 

Quesle  considerazioni  valgono  soltanto  per  I'uomo,  mentre  per 
gli  iiccelli  sono  malarici  anche  molti  luoghi  che  per  I'uomo  sono  del 
intto  sani,  come  io  ho  dimostrato  (in  del  1890. 

iMi  restrinsi  percio  essenzialmente  all'  uomo,  e  feci  una  serie 
grandissima  di  ricerclie  nell'Italia  settentrionale  e  media,  proprio 
nell'epoca  in  cui  la  malaria  infleriva. 

Con  mia  somma  sorpresa  tin  da  principio  trovai  nei  luoghi 
malarici  delle  zanzare,  le  quali  mancano  a.ssolutamente  nei  luoghi 
non  malarici.  Prontamente  intesi  le  necessita  di  non  restringermi 
ai  culicidi,  ma  di  considerare  anche  tutti  gli  altri  insetti  succhia- 
tori di  sangueo,  come  si  dice,  emalofagi.  Venni  infine  alia  conclu- 
sione  che  se  regge  I'usserzione  che  la  dove  c'e  malaria,  si  hanno 
zanzare  e  altri  inset  I  i  ematofagi,  non  regge  il  vicenersa ;  percio  Id 
(love  abhondano  le  zanzare  e  allri  moscerini  ematofagi  pud  mancare 
la  malaria.  Le  zanzare  dei  luoghi  malarici  sono  per  lo  piii  soltanto 
in  piccola  parte  uguali,  in  grandissima  parte  inuece  differenti  da 
quelle  dei  luoghi  non  malarici. 

Qnesto  fatto  veniva  a  togliere  la  piii  grande  obbiezionc  che  si 
potesse  opporre  alia  teoria  delle  zanzare. 
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Aggiungasi  che  un  lalto  simile  si  verifica  per  le  zecche  Un 
giorno  io  mi  trovavo  insieme  col  deputato  Prof.  Celli  a  Hocca 
(li  Leone  in  una  tenuta,  dove  inlieriva  la  malaria  dei  bovini,  e 
raccoglievo  zecche. 

Alcuni  dei  contadini  che  mi  aiutavano,  cogliendo  I'occasione 
che  il  Celli,  davanti  al  quale  non  ardivano  parlare,  si  era  as- 
sentato,  mi  dissero  e  mi  ripeterono :  "  Sarebbe  meglio  che  invece 
di  burlarci  colle  zecche,  dichiarassero  addirittura  che  intendono 
fare  degli  esperimenti,  e  noi  li  aiuteremmo  ugualmente.  Com'  e 
mai  possibile  che  siano  le  zecche  la  causa  della  malattia,  quando 
si  sa  che  il  nostro  bestiame  ha  sempre  avuto  le  zecche  senza  che 
ci  fosse  la  malattia,  e  che  il  bestiame  della  Cervelletta,  tenuta 
confmante  con  quel  la  di  Bocca  di  Leone,  e  pieno  di  zecche  senza 
che  ci  sia  la  malattia?  „. 

10  non  seppi  rispondere  all'obbiezione  troppo  giusta.  Tornato 
pero  al  laboratorio  incaricai  la  signorina  F  o  a  di  classificare  le 
varie  zecche  raccolte  in  dilTerenti  locali,  e  la  conclusione  dei  no- 
stri  studi  e  stata  simile  a  quella  ottenuta  per  le  zanzare ;  la  dove 
c'e  la  malaria  dei  bovini  abbonda  a  grandissima  preferenza  una 
specie  particolare  di  zecca  (Rhipicephalus  annalatiis  Say)  che  si 
riteneva  mancante  nel  continente  italiano  e  che  e  identica  a 
quella  la  quale  produce  la  malaria  dei  bovini  in  America. 

Cosi  determinato  il  fatto  generate,  mi  addentrai  nello  studio 
delle  specie  e  cercai  di  stabilire  quali  forme  dovessero  ritenersi 
essenzialmente  sospette. 

Per  questo  processo  indiziario  tenni  pr esenti  gl' in- 
setti  ematofagi  specifici  dei  luoghi  malarici,  poggian- 
domi  anche  suite  tre  seguenti  considerazioni. 

1.  Essendo  i  casi  di  malaria  terribilmente  frequenti 
in  molti  luoghi  malarici,  gl'insetti  propagatori  della 
malaria  in  questi  luoghi  dovevano  pur  essere  molto 
frequenti,  e  percio  gl'insetti  ematofagi  piu  frequenti 
dovevano  essere  molto   pivi  sospetti. 

2.  Questi  insetti  piu  frequenti,  se  si  trovavano  co- 
stantemente  in  tutti  i  luoghi  malarici,  diventavano 
ancora  piu  sospetti. 

3.  La  frequenza  di  questi  insetti  se  coincideva  con 
I'epoca  in  cui  i  casi  di  malaria  erano  piu  frequenti,  li 
rendeva  non  soltanto  sospetti,  ma  addirittura  enor- 
memente  sospetti,  elevandoli  addirittura  al  grado  di 
vere  spie  della  malaria. 

11  processo  indiziario  condotto  solto  questi  tre  punti  di  vista 
(in  tutta  I'ltalia  compresa  la  Sicilia  e  la  Sardegna)  porta  alia 
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concliisione  che  la  specie  di  tutle  la  phi  sospetla  e  una  che  il 
uohjo  tlenomina  moschino  o  zanzarone  e  gli  scienziati  appellano 
Anopheles  claviger  e  soltanto  in  certi  piinti  specialmenie  clell'Italia 
meridionale  si  pud  ugualmenle  diffidare  delle  altre  specie  di  Ano- 
pheles che  sono  tre:  A.  pseudopictus,  A.  superpicUis  e  A.  bifurcatus. 

Enormi  sospelti  colpiscono  in  autunno  anche  il  Culex  peni- 
cillaris.  Senonche  il  suo  diradarsi,  osservato  dal  20  al  30  Ottobre, 
e  la  sua  scomparsa  totale  verso  la  meta  di  Novembre  nella  Cam- 
pagna  Romana,  dove  molti  casi  nuovi  di  malaria  continuarono  a 
verificarsi  anche  alia  fine  di  Dicembre,  costituiscono  una  circo- 
stanza  attenuante  contro  la  gravita  dei  sospetti  su  questa  zan- 
zara.  In  favore  della  sua  innocenza  depone  pure  la  circostanza 
die  non  potemmo  trovarne  alcun  esemplare  a  Lentini  di  Sicilia 
neirOttobre  e  nel  Novembre  scorso,  pure  infierendovi  terribil- 
mente  la  malaria. 

A  Maccarese,  nell'epoca  della  malaria  grave,  era  molto  comune 
una  zanzara,  alio  stesso  F  i  c  a  1  b  i  ignota,  che  io  ho  denominato 
Culex  malariae,  notando  espressamente  che  le  davo  questo  nome 
per  le  condizioni  del  luogo  in  cui  vive.  L'ho  pur  trovata  non  rara  in 
altri  punti  molto  malarici  della  campagna  romana  e  a  S.  Eufe- 
mia  di  Calabria  e  a  Sibari,  centri  addirittura  devastati  dalle  febbri. 
Pero  si  trova  anche  nei  boschi  del  Ticino,  dove  c'e  malaria  si, 
ma  non  grave. 

Non  l'ho  potuta  invece  trovare  nelle  paludi  del  territorio  Ra- 
vennate,  in  Sicilia,  a  Locate  Triulzi.  V  ha  di  piu;  anche  la  dove 
si  trovava,  imitando  il  C.  penicillaris,  e  scomparsa  troppo  presto, 
tanto  da  lasciar  cadere  da  se  i  sospetti  che  aveva  destato. 

Ne  debbo  tacere  un'  altra  circostanza  attenuante  :  il  Culex  pe- 
nicillaris, ma  piu  ancora  il  Culex  malariae,  pungono  anche  di 
giorno.  I  cacciatori,  che  si  recarono  a  Maccarese  nella  seconda 
meta  di  Settembre  e  nella  prima  meta  di  Ottobre,  ne  furono  in- 
fatti  tormentati  orribilmente  :  eppure  nessuno,  per  quanto  io  so, 
si  ammalo  di  febbri  malariche  ! 

Percio,  in  breve,  riunendo  tutto  assieme,  sono  enormemente  so- 
spetti gli  Anopheles;  i  due  Culex  nominati  lo  sono  essi  pure,  ben- 
che  in  minor  grado. 

Richiamando  I'attenzione  su  queste  specie  piu  indiziate,  per 
ora  non  intendo  affatto  assolvere  molte  altre  specie  di  moschini 
succhiatori  esclusivi,  o  quasi,  dei  luoghi  malarici.  Prese  una  per 
una,  queste  varie  specie  potrebbero  essere  fattori  poco  importanti 
nella  difTusione  della  malaria,  ma  sommate  assieme  potrebbero 
portare  un  contingente  di  casi  considerevole. 

Non  enumerero  queste  specie  piu  o  meno  sospette ;  diro  sol- 
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tanlo  die  appartengono  non  appena  aila  famiglia  dei  Culicidi 
ossia  delle  zanzare,  ma  comprendono  anche  i  Ceralojwgon,  i  Phle- 
botonuis  e  Ic  Simiilie,  generi  poco  noli  anche  in  sislematica.  Dopo 
piu  di  due  mesi  di  ricerche  giunto  a  quesle  conclusioni  (die  ho 
appena  in  piccola  parte  complelate  colle  osservazioni  ulleriori 
dell'  Ottobre  e  del  Novembre  1898)  lornai  a  Roma  il  25  Settem- 
bre  1898,  e  quivi,  senza  esagerare,  trovai  uno  stato  di  cose  die 
avrebbe  dovuto  far  dispiacere  a  quErlunque  italiano ;  mi  pareva 
di  essere  tornato  all'epoca  del  dominio  auslriaco. 

Tutti  assicuravano  die  Koch,  il  grande  Koch  die  si  tro- 
vava  in  Italia  dal  giorno  11  Agosto  a  capo  di  una  spedizione 
scientifica  per  lo  studio  delta  malaria,  novello  Giulio  Cesare,  da 
un  momento  all'altro  avrebbe  ripetuto  il  veni,  uidi,  vici.  Egli  in 
Roma  aveva  trasformato  in  realta  la  teoria  delle  zanzare. 

Invece  il  Bignami,  colla  sua  camera  delle  zanzare,  dove  fa- 
ceva  dormire  individui  die  venivano  puiiti  da  zanzare  sviluppa- 
tesi  da  acqua  presa  in  luoglii  malarici,  non  aveva  ottenuto  die 
risultati  negativi ! 

Poveri  italiani !  ci  voleva  anche  questa !  II  Koch  in  50  giorni 
aveva  sciolto  il  problema  malarico,  mentre  gl'italiani  degeneri,  in 
tanti  anni,  anche  coll'ipotesi  buona  in  maiio,  I'avevano  lasciato 
insoluto.  Erano  sulla  porta  senza  poterla  aprire ! 

Cosi  la  Direzioiie  di  Saiiita  del  Regno,  la  quale,  come  strom- 
bazzavano  i  giornali,  aveva  tanto  favorito  le  ricerche  del  Koch, 
si  era  acquistato  un  titolo  di  benemereiiza  iiifinita. 

Povera  medicina  italiana! 

Per  fortuna,  di  fronte  a  Koch,  cedevano  le  armi  gli  stessi  in- 
glesi,  perdeiido  ogni  valore  anche  le  nuovissime  ricerche  di 
Ross,  il  quale,  come  ho  gia  accennato,  se  era  stato  sfortunato  per 
I'uomo,  aveva  fmalmeiite  avuto  fortuna  con  un  parassita  malarico 
degli  uccelli,  di  cui  aveva  seguito  tutto  il  ciclo  net  corpo  di  un 
mosquito  grigio.  Cio  risultava  dalla  comunicazione  fatta  dal  M  a  n- 
son  nella  riunione  delta  British  medical  Association  del  1898 
(riunione  tenutasi  a  Edimburgo  dal  26  at  29  Luglio,  i  cui  procee- 
dings, portando  la  data  del  24  Settembre  1898,  pervennero  a  Roma 
alia  fine  di  Settembre)  e  da  due  Report  del  Ross  pubblicati  a 
Calcutta  e  portanti  la  data  1'  uno  del  21  Maggio  1898  e  1'  altro 
deir  11  Ottobre  1898  (pervenuti  a  Roma  1'  uno  in  Settembre  e 
r  altro  net  Novembre  1898).  Vero  e  che  il  lavoro  di  Ross  dal 
punto  di  vista  zoologico  era  troppo  poco  persuasivo,  benche  le 
sue  osservazioni  si  mostrassero  piu  tardi  essenzialmente  giuste. 

Ma  che  cos' erano  mai  questi  risultati  sugli  uccelli  di  fronte 
a  quelli  a  cui  si  supponeva  che  il  Koch  fosse  pervenuto  per 
I'uomo? 
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Ih  realla  nou  ei-cT  permesso  ammettere  per  analogia  che  nel- 
I'uomo  si  verificassero  gli  stessi  fatti  verificali  dal  Ross  per  gli 
uceelli  ;  prima  di  liilto,  perche  dei  due  generi  di  parassiti  mala- 
rici  degli  uceelli  uno  non  si  era  ancora  dimoslrato  propagabile 
con  le  zanzare;  in  secondo  luogo,  perche  la  malaria  dei  bovini  si 
proi)aga  con  le  zecche  e  non  colle  zanzare ;  in  terzo  luogo,  perche 
alia  nalura  place  di  fare  eccezioni  del  tutto  inaspeltate  che  tur- 
bano  le  nostre  deduzioni  per  analogia,  come  ha  fatto,  per  esempio, 
per  la  tenia  nana,  che  sola  fra  tutte  le  tenie  si  propaga  senza  oste 
intermedio;  finalmente,  perche  il  Ross  stesso  insieme  ai  risultati 
posilivi  sugli  uceelli  ne  comunicava  allri  negalivi  sull'uorao. 

Si  assicurava  che  il  Koch  invece  avesse  oUenuto  risultati  po- 
silivi sull'uomo,  mostrando  cosi  ancora  una  volta  al  mondo,  come 
solo  dal  nuboloso  settentrione  sia  possibile  che  risplenda  I'astro 
della  scienza,  ad  illuminare  gli  assonnati  cervelli  della  degenerata 
stirpe  latina. 

Davanti  a  tanta  grandezza  io,  pur  sentendomi  piccino,  raccolsi 
i  miei  pensieri  e  mi  decisi  di  fare  una  pubblicazione  la  quale 
in  ogni  modo  avrebbe  dimostrato  che  anch'io  m'ero  messo  sulla 
buona  strada  e  che  con  un  po'  piu  di  tempo  sarei  riuscito  a  fare 
quanto  il  Koch  aveva  fatto  piu  celeremente,  favorito  com'era, 
dai  mezzi  piu  larghi,  fino  ad  avere  per  assistente  un  funzionario 
altissimo  dello  Stato,  cioe  I'attuale  direttore  dei  laboratori  di  sa- 
nita  del  Regno  d'ltalia. 

Cosi  e  die  il  29  Settembre  usci  la  mia  prima  Nota  nella  quale 
io  per  induzione  accusavo  sopratutto  VAnopheles  clauiger. 

Io  mi  basavo  pero,  non  appena  sulla  distribuzione  delle  zan- 
zare, ma  anche  su  un  tentativo  di  preservazione  di  una  famiglia, 
riparandola  soltanto  dalle  punture  delle  zanzare  ;  questo  tenta- 
tivo aveva  dati  risultati  molto  incoraggianti.  Io  stesso,  non  essendo 
per  natura  perseguitato  dalle  zanzare,  ero  sfuggito  alia  malaria, 
benche  mi  fossi  esposto  a  tutte  quelle  occasioni,  che  per  comune 
parere  favoriscono  lo  sviluppo  di  questa  malattia.  Di  piu  avevo 
fatto  una  serie  di  osservazioni  e  raccolto  una  serie  di  fatti  che 
armonizzavano  molto  bene  col  concetto  di  speciali  zanzare  ino- 
culatrici  dei  germi  malarici. 

La  mia  pubblicazione  venne  da  me  inviata  subito  al  Koch. 
Non  ne  seppi  nulla  fmo  al  2  Ottobre.  II  2  Ottobre  a  S.  Spirito, 
nel  laboratorio  in  cui  mi  ospitava  gentilmente  il  collega  Bastia- 
nelli,  mi  aspettava  una  doccia  di  acqua  gelata. 

Occorre  premettere  che,  mentre  attendevo  alia  pubblicazione 
della  Nota,  per  iniziare  il  piu  presto  possibile  le  ricerche  speri- 
mentah,  avevo  trovato  opportune  di  non  continuare  piu  a  lavo- 
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rar  da  solo.  Mi  associai  percio  coi  colleghi  romani  die  dispone- 
vano  di  sale  dell'ospedale.  Natural  men  te  cosi  il  mio  merito  se 
men  to  ci  fosse  stato,  sarebbe  stato  diviso.  lo  pero  avevo  il  van- 
taggio  di  associarmi  dei  colleghi  la  cui  competenza  negli  studi 
malanci  e  da  tutti  riconosciuta.  Mi  ero  messo  percio  d'accordo 
con  Bignami  per  ritentare  insieme  la  prova  finora  non  riuscila 
perche,  secondo  me,  non  si  erano  usate  le  zanzare  da  me  deter- 
minate. 

Proposi  inoltre  a  Bastianelli  di  studiare  insieme  il  destino 
dei  parassiti  malarici  nel  cor])o  delle  zanzare,  ecc. 

Urgeva  lavorare,  e  tutti  ci  eravamo  messi  all'opera  nella  spe- 
ranza  che  il  Koch  avesse  lasciato  anche  a  noi  qualche  residue 
del  sontuoso  banchetto,  ed  eravamo  pieni  di  entusiasmo. 

A  questo  entusiasmo  che  era  ancora  vivissimo  quarantotto  ore 
prima,  il  due  Ottobre,  il  giorno  della  doccia  gelata,  era  succeduto 
un  periodo  di  depressione.  Koch  coi  due  suoi  assistenti  Profes- 
sori  Pfeiffer  e  Kossel  aveva  fatto  una  visita  di  congedo  ai 
medici  romani,  approfittando  dell' occasione,  per  annichihrmi. 
Non  mi  place  di  ripetere  tutte  le  parole  del  Koch;  diro  soltanto 
che  egli  si  fece  giuoco  di  me,  accusatore  degli  Anopheles,  press' a 
poco  in  questi  termini: 

"  Nella  celebre  foresta  dei  dintorni  di  Beiiino  {Grunenwald\ 
"  stata  in  parte  abbattuta  per  popolarla  di  sontuose  ville,  in 
"  questo  luogo  che  e  uno  dei  piu  sani  del  mondo,  verso  sera 
"  quando  si  sta  seduti  in  giardino  a  here  la  birra,  gli  Anopheles 
"  vengono  spesse  volte  a  pungerci.  Nella  stessa  camera  da  letto 
"  del  villino  del  Koch  ci  sono  gli  Anopheles.  II  Grassi  ha  per- 
"  fino  sbagliato  a  classificarli :  essi  sono  denominati  scientifica- 
"  mente  A.  maculipennis  e  non  A.  claviger  „.  Evidentemente  il 
Koch  ignorava  che  A.  clauiger  e  A.  malaculipennis  sono  sinonimi!! 

Siffatto  giudizio,  riferitomi  dietro  espressa  preghiera  del  Koch^ 
doveva  naturalmente  produrre,  come  produsse  infatti,  una  sosta 
che  riusci  in  parte  fatale,  perche  la  stagione  piu  opportuna  era 
alia  fine.  Dall'ambasciata  del  Koch  io  dovevo  dedurre  -  e  chi 
avrebbe  pensato  altrimenti  ?  -  che  il  Koch  avesse  dimostrato 
che  1'^.  claviger  fosse  innocente. 

Cio,  mi  dicevo  io,  senza  dubbio  doveva  risultare  al  Koch  per 
esperimenti  diretti,  non  gid per  induzioni,  in  base  a  confronti,  perche 
questi  confronti  non  erano  leciti.  Appunto  per  cio,  pur  non  igno- 
rando  la  frequenza  registrata  dal  Ficalbi  stesso  dell'yi.  claviger 
nell'Europa  media,  io  non  avevo  trovato  in  questo  fatto  un'  ob- 
biezione  alle  mie  induzioni  soprariferite.  E  infatti,  pur  ammessa 
I'identita  della  specie  suddetta  italiana  e  tedesca,  fatto  oggi  da 
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^-  .cfrnto  ma  sul  quale  allora  esisteva  qualche  dubbio,  le 
r. nt^^e  di  ;e™i'e,-atu,-a,  fattandosi  de.  passaggio  di  un 
^,a  assto  da  un  animale  a  sangue  caldo  ad  uno  a  sangue  .-eddo, 
com-f  a  zan.ara,  bastavano  a  spiegarci  unacerta  d.mcolta  d,  pi-o- 
iX^i  della  malaria  nella  Ge.mania  settenlr.onale  e  qunul,  la 
Scanza  della  malattia  nel  G,a,u,m,aM,  nonostante  la  presenza 

de^li  Anopheles.  ,     ^    .,  . 

Ne  va  laciuto  che  in  Germania  non  accade  facilmente  come 
in  Italia,  Che  individui  malarici  non  si  cm-ino  punto :  da  cio 
un'altra  circostanza  che  tende  a  impedire  in  Germania  la  diffu- 
sione  della  malaria.  Non  e  del  resto  improbabile  che  da  un 
ciorno  all'altro  scoppi  anche  in  questo  lembo  di  paradiso  un  epi- 
demia  di  malaria  che  ne  metta  in  fuga  i  fortunati  abitatori. 

Purtroppo  io  ritenevo  dunque  che  il  Koch  avesse  sperimen- 
tato  negativamente  coll VI.  clauiger,  e,  data  questa  prova  negativa, 
il  mio  processo  indiziario  doveva  rivolgersi  ad  altre  specie  che 
fors'anche  mi  erano  sfuggite.  Fortunatamente  dopo  pochi  giorni 
mi  si  affaccio  un  fatto  che  riusci  come  un  lampo  in  una  notte 
burrascosa.  II  povero  mio  inserviente,  il  quale  con  tanto  zelo  mi 
aveva  fm'allora  aiutato,  fu  assalito  dalle  febbri  malariche.  Era 
una  disgrazia  che  mi  fece  pero  esclamare  che  tutto  il  male  non 
Yiene  per  nuocere,  perche  io  ero  sicurissimo  che  egli  era  stato 
punto  soltanto  dalle  tre  specie  da  me  incriminate.  Se  si  legge  la 
seconda  edizione  della  mia  Nota,  uscita  sul  Policlinico  ai  primi  di 
Ottobre,  Vi  si  trova  appunto  riferito  questo  fatto. 

Pochi  giorni  dopo  parecchi  giornali  politici  italiani  davano 
come  scoperta  del  Koch  un  sunto  mal  fatto  della  mia  Nota,  dal 
Koch  stesso  giudicata  nel  modo  che  ho  accennato  poc'anzi.  S'in- 
neggiava  al  Koch  come  al  genio  protettore  dell'umanita  ! 

Questo  annuncio  mi  fece  credere  che  in  realta  la  mia  induzione 
fosse  almeno  in  parte  giusta,  percio  guardavo  pieno  di  fiducia 
Vexperimentum  cnicis  che  avevo  cominciato  colBignami,  prima 
della  partenza  del  Koch. 

Ai  tanti  risultati  negativi  di  cui  precedentemente  ho  parlato, 
ora  che  si  adopravano  le  zanzare  veramente  capaci  di  produrre 
la  malaria,  doveva  fmalmenle  succedere  un  risultato  positivo.  Ma 
questo  risultato  tardava  troppo:  si  cominciava  adubitare:  il  Bi- 
gnami  ormai  non  si  occupava  piu  di  portar  nuove  zanzare  nella 
camera  d'esperimento  ed  io  continuavo  a  torturarmi  il  cervello 
per  spiegarmi  come  mai  la  malaria  risparmiasse  gli  individui 
che  si  facevano  pungere  dalle  zanzare  malariche. 

Gli  Anopheles  a  Maccarese  si  erano  tutti  ritirati  nelle  case  ed 
erano  relativamente  poco  numerosi.  All'aperto  invece  si  vedevano 
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sempre  dei  nuvoli  di  Ciilex  peniciUaris  e  malariae.  Quesli  ap- 
punto  SI  raccoglievano  a  Maccarese  e  si  spedivano  a  Roma  in 
vasi  di  vetro,  che  venivano  aperti  nella  camera  dove  degevano  i 
due  individui  che  dovevano  sul)ire  le  piintuie. 

lo  mi  domandavo  se  lo  strapazzo  del  viaggio,  e  la  chiusiira 
nel  vaso  ecc,  non  potessero  provocare  I'uscita  della  saliva  e 
quindi  dei  germi  malarici.  Architettavo  anche  altre  ipolesi  piu 
strane  e  sempre  speravo,  ma  invano.  Ero  percio  deciso  di  rifar 
subito  gli  esperimenti  in  luogo  piu  opportuno.  Fortunatamente 
per  un'inveterata  abitudine  di  completare  sempre  gli  esperimenti, 
apcorche  riescano  negativi,  per  potersene  poi  a  suo  tempo  valere, 
circa  il  20  Ottobre  feci  liberare  nella  camera  un  vasetto  che  con- 
teneva  pochi  Anopheles  nei  quali  il  Koch  mi  aveva  fatto  perdere 
la  fiducia,  come  sopra  ho  detto.  lo  volevo  soltanto  poter  stabilire 
che,  nonostante  il  risultato  negativo,  si  erano  tentate  tutte  e  tre  le 
sorta  di  zanzare  incriminate.  Ma  per  fortuna  I'esperimento  non 
doveva  riuscir  negative,  e  infatti  il  giorno  primo  Novembre  po- 
temmo  vantare  il  primo  caso  d'infezione  malarica  sviluppatasi 
colla  puntura  delle  zanzare  malariche  da  me  determinate.  Ripeto 
che  esse  erano  state  raccolte  in  luogo  malarico,  portate  a  Roma 
e  liberate  in  una  camera  d'un  piano  superiore,  dell'ospedale  di 
S.  Spirito,  luogo  certamente  immune  da  malaria. 

Un  uomo,  che  non  aveva  mai  sofferto  di  malaria  in  vita  sua, 
dormendo  in  questa  camera,  per  solo  effetto  delle  punture  delle 
zanzare  portatevi  cadde  malato  di  malaria.  L'esperimento  era 
unico,  ma  assokito.  Cosi  nella  diga  che  proteggeva  il  gran  mi- 
stero  della  malaria  si  era  fmalmente  formato  un  crepaccio. 

Siccome  il  Koch  non  aveva  ancora  pubblicato  nulla,  e  le  in- 
discrezioni  dei  giornali  politici  si  erano  nel  frattempo  dimostrate 
come  un  semplice  canard,  cosi  annunziammo  nei  giornali  politici 
la  buona  novella. 

Svariati  furono  i  commenti  fatti  dalla  stampa  di  tutto  il  mondo 
al  nostro  annunzio.  C'e  la  liberta  di  pensiero  ed  io,  in  omaggio, 
ad  essa,  non  raccogliero  questi  commenti. 

Di  uno  di  essi,  pero,  che  ci  tocca  troppo  dolorosamente,  non 
posso  qui  tacere.  Si  disse  che  noi  eravamo  inumani,  sperimentando 
sopra  un  uomo,  ancorche  egli  si  fosse  offerto  spontaneamente  con 
plena  cognizione  del  pericolo  a  cui  andava  incontro,  e  fosse  stato 
curato  e  guarito  prontamente.  Mi  dico  io:  non  e  forse  lecito  col 
mandare  quanti  uomini  si  vogliano  in  un  luogo  malarico  a  rac- 
cogliere  le  messi,  infettarne  la  maggior  parte  di  malaria,  per  un 
utile  traducibile  in  poche  lire? 

Se  cosi  e,  saremo  noi  colpevoli  procurando  la  malaria  per  un 
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alto  scopo  scienlifico  a  un  individuo,  date  le  condizioni  sopra  in- 
dicate'' Tanto  /.elo  umanitario  celava  pero  forse  il  tentative  di 
«iustiricare  il  Koch  di  non  aver  fatto  un  esperimento  simile!?.. 
Egli  del  resto  notoriamente  aveva  fatto  pungere  dalle  zanzare  in- 
dh  idui  malarici  a  rischio  di  aggravarli  terribilmente. 

Gli  amici  del  Koch  sussurravano  anche  che  noi  procede- 
vamo  empiricamente,  e  che  bisognava  seguire  il  parassita  dentro 
il  corpo  della  zanzara  per  vedere  che  cosa  ne  succedesse! 

Veramente  non  mi  sembrava  di  essere  stato  tm  empirico: 
avevo  determinate  le  specie,  poi  con  Big  nam  i  avevo  determi- 
nate che  la  loro  puntura  poteva  sviluppare  la  malaria;  il  resto 
naturalmente  doveva  venir  dopo.  Ci  mettemmo  difatti  all'  opera 
in  tre,  cioe  io,  il  Bignami  e  il  Bastianelli. 

L'impresa  che  avevamo  assunta  era  pero  piu  difficile  di  quanto 
si  sarebbe  creduto  a  tutta  prima. 

Fortunatamente,  come  sopra  si  disse,  verso  la  meta  di  No- 
vembre,  a  Maccarese,  come  in  molti  altri  luoghi  della  campa- 
gna  Romana,  scomparvero  i  Culex  penicillaris  e  malariae,  mentre 
cilfitinuavano  a  manifestarsi  infezioni  malariche  indiscutibilmente 
nuov<^  in  individui  ivi  venuti  di  recente  da  luoghi  sani.  Osservai 
inoltre  rK  Lentini  di  Sicilia,  che  la  malaria  infieriva  nei  mesi  di 
Ottobre  e  d\  Novembre,  senza  che  fosse  possibile  di  riscontrarvi 
i  C.  penicillaris^  e  malariae.  Questi  fatti  indiscutibili  ripristinarono 
tutta  la  mi  a  fede  uegli  A.  claviger  e  mi  persuasero  interamente 
che  o  la  malaria  era  propagata  dagli  A.  claviger,  o  la  teoria  delle 
zanzare  doveva  rifiutarsi;  perche  questa  seconda  parte  del  dilemma 
non  era  accettabile,  doveva  esser  vera  la  prima,  nonostante  I'as- 
serzione  del  Koch.  Intanto  io  continuavo  a  raccogliere  Anopheles 
claviger,  mentre  Bignami  e  Bastianelli  seguitavano  a  far 
pungere  con  essi  individui  malarici,  sempre  pero  senza  risultato 
perche  urtavamo  contro  altre  incognite,  delle  quali  ragioneremo 
piu  avanti. 

Finalmente,  a  furia  di  tentare,  si  trovo  il  primo  tratto  del  ciclo 
dentro  il  corpo  dell' A.  claviger  come  dimostra  la  nostra  pubbli- 
cazione  del  4  Dicembre. 

Alacremente  lavorando,  gia  il  22  Dicembre  potemmo  mandare 
al  Koch,  come  strenna  di  Natale,  un'altra  pubblicazione,  nella 
quale  io,  Bignami  e  Bastianelli  precisavamo  tutto  quel 
ciclo  evolutive  che  passero  subito  ad  esporre.  Perche  Koch 
non  aveva  ancora  pubblicato  nulla,  potevamo  proclamare  che  la 
vittoria  era  cempletamente  nostra.  Vero  e  che  quasi  nessuno  se 
ne  mteressava  ;  ma  nei  eravamo,  come  siamo,  interamente  liduciosi 
che  la  verita  si  fara  strada  ^n  breve  tempo. 
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II  Natale  ultimo  scorso  lu  percio  da  noi  celebrate  con  insolila 
gioia,  innalzando  inni  di  ringraziamenti  alia  societa  privata  con- 
tro  la  malaria  fondata  specialmente  per  opera  dei  benemeriti 
onorevoh  Fortunato,  GeUi,  Franchetti  e  Arna- 
boldi.  Senza  i  mezzi  fornitici  da  questa  societa  e  senza  gli  aiuti 
delle  Societa  Ferroviarie  (ringrazio  in  modo  particolare  il  vecchio 
amico  Comm.  Scolari)  il  nostro  lavoro  si  sarebbe  arenato. 

Nel  Dicembre  i  giornali  pubblicavano  che  il  Koch  stava  per 
rendere  di  pubblica  ragione  i  meravigliosi  risultati  della  sua  spe- 
dizione  in  Italia. 

Questa  pubblicazione,  pero,  non  compariva  mai. 

Si  fece  aspettare  fmo  al  2  Febbraio  1899;  portava  pero  la  data 
del  17  Novembre  1898. 

Questa  data  era  molto  comoda,  perche  permetteva  fmo  ad  un 
certo  punto  al  Koch  di  giustificare  il  suo  silenzio  sulle  nostre 
scoperte.  Nessun  giornale  politico,  per  quanto  modesto,  non  di- 
mentico  di  fame  un  esteso  estratto;  tutti,  pero,  di  certo  involon- 
tariamente,  si  trovarono  d'accordo  nel  dimenticare  una  riga  che 
si  trova  nella  pubblicazione  originale  del  Koch,  fatta  in  un 
giornale  di  medicina.  Percio  fuori  del  campo  strettamente  scien- 
tifico  nessuno  seppe  la  verita,  confessata  dal  Koch  stesso. 
che,  cioe,  egli  non  e  riuscito  ad  ottenere  alcun  ri- 
sultato  coi  parassiti  malarici  dell'uomo. 

Le  grandi  scoperte  del  Koch  si  riducevano  dunque,  tacendo 
di  altre  poche  osservazioni  in  parte  inesatte,  come  sopra  ho  ac- 
cennato,  a  una  conferma  parziale  di  quanto  aveva  osservato  il 
Ross  sugli  uccelli,  che,  cioe,  un  genere  di  parassiti  malarici  degli 
uccelli  si  propaga  per  mezzo  di  un  pec,uliare  dittero  succhiatore. 
Cosi  venivano  deluse  le  nostre  aspettazioni  per  la  grande  opera 
del  Koch  e  restava  soltanto  la  meraviglia  ch' egli  avesse  ardito 
far  la  sua  pubblicazione  senza  tener  conto  delle  nostre,  che  pur 
gli  erano  note  e  che  forse  gli  avevano  giovato  a  qualchecosa.  La 
nostra  meraviglia  crebbe  ancor  piu  quando  venimmo  a  sapere 
che  gli  amici  di  Koch  sollevavano  dubbi  sulla  sincerita  dei  risul- 
tati a  cui  noi  eravamo  pervenuti.  Percio,  in  un  nuovo  resoconto 
dei  nostri  studi  sulla  malaria  comunicato  ai  Lincei  nella  seduta 
del  5  Febbraio,  pubblicavamo  che  "  i  preparati  dimostranti  i  fatti 
csposti  nelle  nostre  Note  preliminari  sono  visibili,  a  chi  s'inte- 
ressa,  nell'Ospedale  di  S.  Spirito  e  nel  Laboratorio  di  Anatomia 
Comparata  dell'Universita  di  Roma.  „ 

Ne  Koch,  ne  alcuno  dei  kochiani  si  fecero  mai  vivi. 

Cio  non  toglie  che  i  sospetti  contro  di  noi  continuassero.  An- 
cora  il  giorno  di  Pentecoste,  il  Dott.  Libhertz  a  Francoforte 
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sul  Meno,  in  seno  alia  Societa  Senckenbergiana,  teneva  un  di- 
corsosolenne  sulle  grandi  scoperta  del  K  o  c  h  e  soggiungeva  che 
studiosi  italiani  hanno  gia  fatto  esperimenti  suU'uomo  e  preten- 
dono  di  essere  arrivati  a  risultati  positivi  in  favore  della  teona 
dei  mosquitos,  ma  naturalmente  della  giustezza  di  queste  os- 
servazioni  e  ancora  necessaria  la  conferma.  „  Augurava  quindi  al 
Koch  di  togliere  I'ultimo  mistero  che  ancora  regnava  sulla  na- 
tura  di  quel  terribile  flagello  che  e  la  malaria. 

lo  non  posso  che  dolermi  con  tutta  la  forza  del  mio  ammo 
per  questo  modo  di  procedere  del  Koch  e  dei  kochiani, 
molto  piu  che  il  Koch,  gia  da  parecchie  settimane  prima  di 
Pentecoste  si  trovava  a  Grosseto  (vicino  a  Roma)  d'onde  si  recava 
esso  medesimo,  o  mandava  a  visitare,  non  so  a  quale  scopo, 
Maccarese,  dove  noi  lavoravamo:  egli  doveva  necessariamente 
essere  stato  informato  dal  Prof.  Gosio  che  i  risultati  a  cm  noi 
eravamo  giunti  dovevano  considerarsi  come  molto  serii. 

lo  capisco  benissimo  che  il  Koch  non  sia  soddisfatto  di  tro- 
varsi  prevenuto,  ma  cio  non  giustifica  il  suo  modo  di  agire,  che 
sembra  contrario  a  tutte  quelle  regole  di  convenienza  che  fin  qui 
gli  scienziati  hanno  sempre  rispettate. 

lo  vi  domando  perdono  di  avervi  intrattenuto  sopra  questa 
piccola  storia,  ma  io  \i  sono  stato  costretto  non  da  mancanza  di 
rispetto  verso  un  sommo  scienziato  al  quale  la  Germania  ha  gia 
alzato  un  monumento  pubblico,  ma  puramente  da  carita  patria, 
sembrandomi  non  giusto  di  passar  sotto  silenzio  anche  la  piccola 
battaglia  che  la  fortuna  fece  vincere  alle  scienze  biologiche  ita- 
liane. 

Abbiamo  piu  volte  nominato  Ross,  e  voglio  qui  far  spiccare 
com'egli  con  lettere  dirette  al  Dott.  Charles  si  congratulo  ripe- 
tutamente  con  noi  dei  nostri  risultati,  ci  avverti  di  altri  esperi- 
menti  da  lui  tentati  invano  sull'uomo,  e  soggiunse  che  il  trovare 
le  specie  di  insetti  proprie  di  ogni  specie  di  malaria  e  certamente 
cosa  complicatissima  e  difficilissima  (19  Dicembre  1898).  Dopo 
queste  lettere  ci  parve  un  po'  strana  la  pubblicazione  da  lui  fatta 
sugli  Annali  di  Pasteur  nei  primi  mesi  del  corrente  aiino,  della 
quale  rettifichero  soltanto  un' inesattezza.  II  Ross  dice  che  io 
aveva  veduto  i  suoi  preparati  prima  di  trovare  lo  sviluppo  dei 
parassiti  malarici  negli  Anopheles.  La  verita  e  invece  che  io  li  ho 
veduti  soltanto  dopo,  perche  ignorava  che  il  Dott.  Charles  li 
possedesse.  Quando  egli  me  li  mostro,  contemporaneamente  io  te- 
nevo  sotto  al  microscopio  un  preparato  mio  su  cui  mi  ero  gia 
pronunciato  pubblicamente. 

Terminero  questi  cenni  storici  mettendo  in  una  luce  che  io 
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credo  giusta  la  parte  da  me  presa  nell'attuale  fase  del) a  qiieslione 
rnalarica. 

II  merito  dell'ipotesi  non  e  alTatto  mio:  spetta  a  tanti  altri  : 
in  modo  speciale  nomino  tra  questi :  Koch  (1883  e  1892)  La- 
\erarr  (iSai^,  Manson  (1896),  Bignami  die  cerco  di  dimo- 
strarla  fin  dal  189$;  «.  Ross  fin  dal  1895. 

Kocli  nei  siioi  viaggi  m  Akjca  certamente  se  ne  occiipo  molto 
senza  risultato,  come  pure  nella  sita.  si^edizione  in  Italia.  Per  la 
malaria  dell'uomo,  tranne  alcuni  minimi  miiltati  del  Ross  di 
ben  poco  rilievo  e  in  parte  erronei,  nessuno  an»kv6  a  far  nulla 
prima  di  me.  Furono  le  mie  ricerche  comparative  die  fiortarono 
al  dilemma,  die  o  gli  Anopheles  erano  colpevoli  o  i  Mosquitos-non 
avevano  alcuna  relazione  colla  malaria. 

Questo  dilemma  semplifico  la  questione  e  permise  di  scoprire 
altre  incognite  delle  quali  il  Ross  non  aveva  tenuto  conto: 
E  mi  spiego. 

II  15  Luglio  1898,  quando  io  ripresi  a  studiare  il  problema 
malarico,  questo  in  verita  presentavasi  con  parecchie  incognite 
die  nessuno  avrebbe  prevedute. 

Si  supponeva  die  tutti  i  mosqnitos  propagassero  i  parassiti 
malarici,  prendendoli  dal  terreno.  Non  si  teneva  conto  dei  gameti, 
i  quali  devono  essere  presenti  nel  sangue  dell'uomo  perclie  la 
zanzara  possa  infettarsi.  Infine  non  si  teneva  conto  della  tempe- 
ratura,  la  quale,  in  complesso,  ove  sia  inferiore  ai  16°  C,  impe- 
disce  che  i  parassiti  si  sviluppino  nel  corpo  della  zanzara. 

Date  tutte  queste  incognite,  e  dato  il  gran  numero  di  specie  di 
mosquitos,  e  lecito  asserire  die,  se  io  non  determinavo  la  colpa 
degli  Anopheles  per  induzione,  si  sarebbe  potuto  sperimentare  an- 
cora  per  molti  anni  senza  alcun  risultato  positivo. 

II  Ross,  quando  vide  di  non  poter  riuscire  sull'uomo,  si  limito 
agli  uccelli,  nei  quali  determino  I'intero  ciclo  evolutivo  di  un  loro 
parassita  malarico.  Oggi  egli  lascia  credere  die  a  lui  poco  impor- 
tava  determinare  il  ciclo  dei  parassiti  malarici  nell'uomo,  piuttosto 
che  negli  uccelli,  che  1' importante  era  determinar  un  ciclo  in 
qualsiasi  animate.  Ma  tutto  do  non  mi  sembra  molto  serio  perche 
ognuno  capisce  che  soltanto  la  prova  sperimentale  sull'uomo 
poteva  dimostrare  che  il  ciclo  dell'uomo  fosse  uguale  a  quelle 
deH'uccello ! 

Io  lavorai  per  mio  conto,  indipendentemente  dal  Koch  e  dal 
Ross,  e  mi  lusingo  che  se  mi  fossi  soffermato  sugli  uccelli,  con- 
temporaneameiite  al  Ross,  sarei  giunto  ai  medesimi  risultati; 
ma  se  cosi  avessi  fatto,  oggi  sulla  malaria  dell'uomo  non  avremmo 
che  una  teoria,  mentre  invece  la  teoria  e  assorta  al  grado  di 
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realt-\  merce  le  ricerche  mie  e  dei  miei  collaboratori  Bastia- 
nelH  rBignami.  E  cio  appunto  costituiva  la  meta  di  Ross, 
Koch,  B  i  g  n  a  m  i ,  ecc.  ^ 

Prima  di  abbandonare  la  parte  storica,  dovrei  accennare  arir 
cor^ad  alcune  altre  pubblicazioni  preliminari  fatte  m  parte  da 
m  solo,  in  parte  in  collaborazione  con  Bignami  Bastia- 
nelli  e  Dionisi,  ma  credo  miglior  consigho  citarle  man 
mano  che  esporro  1  fatti. 

.  * 

Abbiamo  detto  che  il  parassita  della  malaria  nel 
<.lobulo  sanguigno  rosso  deil'uomo,  si  moltiplica 
senza  che  preceda  la  fecondazione  sessuale,  divi- 
dendosi  in  tanti  piccoli  germi  tondeggianti,  detti 
sporozoiti,  ognuno  dei  quali  invade  per  proprio 
conto  un  corpuscolo  rosso,  dove  cresce  e  si  molti- 
plica in  modo  simile.  Ma  oramai  noi  sappiamo  che 
tutte  le  specie  simili  al  parassita  malarico  sen- 
tono  la  necessita  di  intercalare  di  tanto  in  tanto 
alle  generazioni  senza  fecondazione  sessuale,  come 
quella  sopradetta,  una  generazione  preceduta  da 
fecondazione  con  distinzione  dei  sessi. 

Ne  la  fecondazione,  ne  la  generazione  sessuale 
possono  avvenire  nel  corpo  deil'uomo:  questo  fatto 
costituisce  un  freno  non  indifferente  alia  sterminata  riproduzione 
del  parassita  malarico.  Pero  nel  globulo  sanguigno  rosso 
deil'uomo  si  formano  gli  individui  di  sesso  ma- 
schile  e  femminile,  individui  che  si  conservano 
vergini  non  venendo  mai  a  contatto  I'uno  coll'altro. 
I  zoologi  e  i  botanici  ban  convenuto  di  denomi- 
nare  questi  individui  gameti  (Fig.  6,  11,  17,  18,  19,  20), 
ooide  (cioe  simile  all  novo)  I'individuo  femminile,  sper- 
moide  (cioe  simile  alio  spennatozoo)  I'individuo  maschile. 
Siccome  I'ooide  e  molto  piu  voluminoso  dello  sper- 
moide,  I'ooide  si  denomina  anche  macrogamete  e 
lo  spermoide  microgamete.  Ma  nel  sangue  deil'uomo 
veramente  gli  spermoidi  non  si  trovano  liberi, 
ma  si  incontrano  soltanto  dei  corpi  capaci  di  e- 
metterne  istantaneamente  parecchi  (4-5-6)  :  questi 
corpi  diconsi  mi crogametogeni. 

Macrogamete  e  microgametogeno  erano  gia  noti  da  parecchio 
tempo  nel  sangue  dell'  uomo,  sotto  le  denominazioni  di  grossi 
corpi  pigmentati  liberi  della  terzana  e  della  quartana  (Fig.  6,  11), 
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semiliine  (Fig.  17,  18,  19),  delle  febbri  estive-auiunnali,  e  la  scuola 
di  Roma,  per  opera  di  Marcbiafava,  Colli  e  scolari,  fin  dal 
1890  aveva  dimostrato  cbe  appaiono  per  lo  piu  dopo  i  primi  ac- 
cessi  febbrili,  e  rimangono  nel  sangue  dell'uomo  per  un  periodo 
variabile  secondo  gli  individui,  anche  quando  le  febbri  sono  finite. 

Dionisi  in  particolare  aveva  sostenuto  in  base  a  moltissime 
osservazioni,  che  permangono  nel  nostro  organism©  come  ospiti 
innocui,  potendosi  malgrado  la  loro  presenza  ricostituire  al  nor- 
n^ale  il  numero  dei  globuli  rossi,  e  I'individuo  guarire  dalla  in- 
fezione. 

Parecchi  autori  avevano  osservato  che  quel  corpi  che  ho  so- 
pra  demominato  microgametogeni  possono  fornirsi,  come  essi  dice- 
vano,  di  flagelli  capaci  di  distaccarsi  via  e  muoversi  per  proprio 
conto  (fig.  20).  lo  aveva  notato  che  cio  succedeva  appena  nel 
sangue  estratto  dal  corpo  dell'uomo. 

Mac  Galium,  osservando  al  microscopic  una  goccia  di 
sangue  recente,  fece  I'anno  scorso  I'importantissima  osservazione 
che  nel  caso  delle  febbri  estive-autunnali  i  cosi  detti  flagelli  si 
comportano  come  spermatozoi,  cioe  fecondano  quelle  semilune 
che  non  si  sono  fornite  di  flagelli:  formasi  cosi  un  zigote  (somi- 
gliante  ad  un  vermiciattolo ,  mobile  negli  Haltevidiiim  (flg.  21) 
degli  uccelli).  Tenendo  calcolo  di  questa  osservazione,  e  di  quanto 
si  conosce  per  gli  altri  sporozoi,  Dionisi  ed  io  inducemmo  che 

10  stesso  fenomeno  doveva  verificarsi  anche  per  la  terzana  e  per 
la  quartana,  cio  che  i  fatti    successivi  dimostrarono  ad  evidenza. 

In  breve,  si  puo  dire  che  nel  sangue  dell'uomo  vi  sono  degli 
sposi  che  non  celebrano  mai  le  nozze. 

Questo  matrimonio,  che  artificialmente  si  puo  far  consumare 
sotto  gli  occhi  dell'osservatore,  in  natura  non  avviene  che  dentro 

11  lume  dello  stomaco  (intestino  medio)  di  peculiari  insetti  suc- 
chiatori  di  sangue,  denominati  Anopheles. 

E  di  fondamentale  interesse  notare  che  gli  Anopheles,  suc- 
chiando  sangue,  ingoiano  anche  parassiti  malarici  in  difl^erenti 
stadi  di  sviluppo;  solamente  tutti  quelli  che  non  sono  gameti 
maturi  vengono  digeriti,  i  gameti  invece  sopravvivono  e  si  fecon- 
dano, come  sopra  ho  detto. 

Tutti  gli  altri  insetti  succhiatori  di  sangue  digeriscono  tutte 
le  ibrme  di  parassiti  malarici  che  ingoiano,  compresi  i  gameti 
maturi. 

inutile  aggiungere  che  la  stessa  digestione  avviene  se  il  san- 
gue e  succhiato  dall'uomo,  come  da  qualunque  altro  animale  che 

non  sia  anofele. 

I  gameti,  che  non  vengono  estratti  dal  sangue  dell'uomo  dagli 
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animali  succhiatori  di  sangue,  dopo  un  tempo  non  ancora  ben 
precisato,  finiscono  per  morire  conservandosi  sempre  vergini. 

Come  ho  detlo,  I'ooide  fecondato  dallo  spermoide 
diventa  uno  zigote,  che,  non  sappiamo  bene  come, 
si  interna  nella  parete  dello  stomaco,  (detto  anche 
intestine  medio)  (Fig.  30)  e  quivi  si  ferma  per  obbedire 
alia  legge  del  crescere  e  del  moltiplicare.  11  luogo 
e  ottimo  per  procacciarsi  il  niitrimento,  perche  e  appunto  attra- 
verso  le  pareti  dello  stomaco,  che  avviene  1'  assorbimento  delle 
sostanze  nutritizie,  che  debbono  venire  diffuse  nelle  varie  parti 
del  corpo. 

Cosi  e  che  il  parassita  rapidamente  ingrandisce, 
(fig.  22,  23,  24,  25)  ass  u  men  do  una  forma  sferica:  in 
questo  stato  il  parassita  forma  sulla  parete  del- 
I'intestino  una  sporgenza  nella  cavita  del  corpo, 
sice  he,  aprendo  un'  anofele  e  isolandone  I'intestino, 
questo  si  presenta  come  tutto  bernoccoluto. 

Per  un  processo  di  moltiplicazione,  in  realta 
molto  simile  a  quello  chesiverifica  nel  corpo  del- 
I'uomo,  il  parassita  quando  ha  raggiunto  la  mas- 
sima  grandezza  si  divide  in  tanti  corpicciuoli  che 
come  nell'uomo  si  denominano  sporozoiti  (fig.  26).  Vi 
sono  pero  tre  differenze  molto  notevoli:  1°)  il  paras- 
sita nel  corpo  dell'  anofele  raggiunge  dimensioni 
immensamente  superiori  a  quelle  che  raggiunge  nel- 
l'uomo; puo  superare  80  millesimi  di  millimetro, 
tanto  da  essere  facilmente  visibile  anche  con  una 
lente  ordinaria,  mentre  nel  corpo  dell'uomo  rag- 
giunge appena  un  decimo  di  questa  dimensione; 
2.°)  produce  un  numero  sterminato  di  sporozoiti; 
(forse  non  meno  di  10,000)  3.°)  gli  sporozoiti,  invece 
d' essere  tondeggianti  hanno  forma  di  serpentelli, 
ma  sono  immobili. 

Ad  un  certo  momento  la  capsula  che  racchiude 
tutti  questi  serpentelli  si  spacca  (Fig.  27)  e  tutti  i 
serpentelli  diventano  liberie)  (Fig.  28).  Gli  sporo- 
zoiti si  spargono  da  prima  per  tutto  il  corpo  del- 
I'animale,  ma,  quasi  obbedissero  ad  un  ordine  su- 
periore,  come  le  pecore  sparse  per  la  campagna 
a  tramonto  si  raccolgono  tutte  nella  stalla,  cosi 
gli  sporozoiti  si  raccolgono  tutti  nelle  ghiandole 
salivari  dell'  anofele.  (Fig.  29:  rappresenta  una  piccolissima 
porzione  d  uno  dei  6  tubuli  componenti  le  glandole  salivari) 
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Uanofele,  quando  punge,  immette  saliva  nella  ferila,  proba- 
bilmente  per  impedire  die  il  sangue  Coaguli.  Einsieme  colla 
sahva  escono  daU'anofele  gli  sporozoili,  i  quali 
cosi  entrati  nel  sangue  d e  1 1' uo m  o,  r i comi n ci an o  e 
ripetono  le  generazioni  non  sessuali  di  cui  sopra 
si  e  pari  at o.  Pare  un  romanzo,  ma  invece  si  tratta  di  fatti 
reali,  non  difficili  del  resto  a  verilicarsi. 

Al  principio  dello  sviluppo  nelle  pareti  dello 
stomaco  i  parassiti  malarici  della  terzana,  della 
quartana  e  delle  febbri  estivo-autunnali  si  distin- 
giiono  facilmente  sopratutto  per  il  pigmento:  piu 
tardi  io  non  sono  ancora  riuscito  a  fissare  carat- 
teri  distintivi  sicuri. 

II  ciclo,  die  nell'iiomo  venne  scoperto  da  me  insieme  con  Bi- 
gnami  e  Bastianelli,  e  dunque  il  seguente:  I'uomo  mala- 
rico  infetta  I'anofele;  I'anofele  alia  sua  volta  in- 
fetta  I'uomo.  I  parassiti  malarici  hannp  dunque 
due  residenze;  una  a  temperatura  costante  ed  ele- 
vata,  data  dal  corpo  deU'uomo;  I'altra  a  tempera- 
tura incostante  e  meno  elevata,  offerta  dal  corpo 
dell'anofele.  Si  tratta  dunque  di  un  parassita  a 
due  osti  alternanti:  I'uomo  e  I'anofele. 

Nel  corpo  dell'anofele  il  parassita  raggiunge 
una  fase  super  lore  a  quella  die  si  verifica  nel- 
I'uomo;  in  certo  senso  si  puo  dunque  dire  die 
I'uomo  e  oste  intermedio  e  la  zanzara  oste  defini- 
tive del  parassita  malarico. 

11  fenomeno  presentato  dai  parassiti  malarici  e  nuovo  per  la 
classe  di  animali,  a  cui  essi  appartengono,  ma  nel  regno  animale 
trova  altri  riscontri,  sopratutto  nel  gruppo  dei  vermi.  C'e  un 
verme  die  nel  fegato  ed  in  altri  visceri  dell'uomo  suole  assu- 
mere  la  figura  di  una  grossa  vescica,  nota  col  nome  di  cisti  di 
echinococco.  L'uomo,  la  pecora,  il  bue,  il  maiale,  ecc,  sono  osti 
intermedi  di  questo  verme. 

II  cane  e  I'oste  definitivo  e  infatti,  se  il  cane  mangiando  i  vi- 
sceri dei  suddetti  animali,  non  escluso  I'uomo,  introduce  le  cisti 
di  echinococco,  infetta  il  suo  intestino  di  tenie  echinococco.  Le 
microscopiche  uova  di  questa  tenia  vengono  dal  cane  eliminate 
insieme  colle  feci.  L'uomo,  la  pecora,  il  bue,  il  maiale,  ecc,  che 
ingoiano  queste  uova,  si  infettano  di  cisti  d'echinococco.  Come  poi 
possa  avvenire  che  gli  animali  domestici  e  1'  uomo  ingoiino  le 
uova,  ognuno  lo  capisce  facilmente,  riflettendo  ai  luoghi  in  cui  il 
cane  deposita  le  feci  e  riflettendo  che  tra  i  peli  del  cane  facilmente 


vengono  a 
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trowsi  minime  porzioni  di  feci    contenenti  molte 


L'echinococco,  (-ome  ii  parassita  malarico,  presenta  nel  corpo 
dell'uomo  una  serie  di  genera»oni  asessuate:  nel  corpo  del  cane 
presenta  una  sola  generazione  sess«ala,  come  unica  e  la  genera- 
zione  sessuata  del  parassita  malarico  nel  corpo  dell'anolele. 

Come  I'uomo,  la  pecora,  il  bue,  il  maiale  da  una  parte  e  dal- 
I'altra  il  cane,  vengono  alia  luce  senza  echinococchi,  cosi  I'uomo  7) 
e  I'anofele,  vengono  al  mondo  senza  parassiti  malarici.  L'infezionc 
avviene  successivamente. 

Vi  sono  pero  alcune  ditlerenze:  la  principale  consiste  nella 
circostanza  die  per  l'echinococco  possono  fare  da  oste  intermedio, 
ollre  all'uomo,  parecchi  animali  domestici,  mentre  per  i  parassiti 
malarici  dell'uomo,  per  quante  ricerche  si  siano  fatte,  nessun 
altra  specie  animale  si  mostro  capace  di  esserne  ospite. 

Questo  confronto  e  molto  interessante,  perche  previene  una 
domanda  die  mi  fu  fatta  moltissime  volte,  cioe:  chi  s'infetta  per 
primo,  I'uomo  o  I'anofele? 

La  stessa  questione  si  pud  fare  per  l'echinococco.  Chi  si  in- 
fetta  per  primo  l  uomo,  la  pecora,  il  bue,  il  maiale,  o  piuttosto 
il  cane?  Cosi  ragionando,  la  stessa  obbiezione  si  potrebbe  esten- 
dere  agli  ordinari  vermi  solitari :  L'uomo  infetta  il  maiale,  il  ma- 
iale infetta  I'uomo:  I'uomo  infetta  il  bue,  il  bue  infetta  I'uomo. 
Chi  e  stato  il  primo  ad  infettarsi? 

Queste  domande  escono  dal  campo  delle  osservazioni  e  ci  por- 
tono  nel  campo  filosofico  deH'origine  delle  specie:  nel  quale  sol- 
tanto  delle  ipotesi  sono  fmora  possibili.  A  me  per  esempio,  sem- 
bra  piu  ragionevole  I'ipotesi  die  originariamente  sia  stato  infetto 
I'anofele;  ma  e  un'ipotesi  die  nessuno  arrivera  mai  a  trasformare 
in  realta.  Se  I'uomo  sapesse  dimostrare  con  tutta  sicurezza  dove 
i  progenitori  dei  suoi  parassiti  malarici  primitivamente  risiede- 
vano,  la  teoria  della  trasformazione  delta  specie  sarebbe  dimostrata, 
diro  cosi,  matematicamente. 

Ma  torniamo  ai  fatti.  I  parassiti  malarici  nel  corpo  ddl'ano- 
fele  impiegano,  a  temperatura  costante  di  circa  30°,  non  meno 
di  otto  giorni  per  arrivare  a  moltiplicarsi  e  raggiungere  le  ghian- 
dole  salivari.  A  temperatura  inferiore  si  sviluppano  piu  lenta- 
mente.  Nel  mese  d'Agosto  a  Roma  impiegarono  circa  dodici  giorni 
in  una  camera  e.sposta  ad  oriente.  A  15°  C.  c.  le  forme  delle  feb- 
bri  estivo-autunnali  non  si  sviluppano  (Grass i,  Bignami  e 
Bastianelli).8) 

Forse  il  parassita  delle  febbri  estivo-autunnali  non  si  sviluppa 
piu  gia  a  una  temperatura  non  ancora  troppo  bassa  per  il  paras- 
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sita  della  terzana,  e  alia  sua  volta  il  parassita  della  terzana  cessa 
di  svilupparsi  a  una  temperatura  in  Cui  si  sviluppa  ancora  il 
parassita  della  quartana. 

SilTatto  bisogno  di  calore  nei  parassiti  malarici  dentro  il  corpo 
deiranotele  non  ci  reca  meraviglia,  rilleltendo  all'ambiente  rela- 
tivamente  molto  caldo  in  cui  si  trovano  nel  corpo  dell'uomo. 

Se  I'anofele  ci  punge  senza  che  siasi  infeltato  di  parassiti  ma- 
larici, ovvero  senza  che  i  germi  dei  parassiti  malarici  siano  arri- 
vati  nelle  sue  ghiandole  salivari,  non  ci  inocula  la  malaria ; 
si  rammenti  che  se  I'anofele  succhia  sangue  senza  gameti  maturi 
non  s'  infetta  di  parassiti  malarici. 

Cio  non  ostante  ognuno  deve  riconoscere  che  la  provvidenza 
e  stata  molto  generosa  per  i  parassiti  malarici,  senza  pieta  in- 
vece  per  1'  uomo  e  per  I'anofele,  che  certamente  anch'esso  dovra 
soffrire  molto  per  la  presenza  di  questi  parassiti.  L'anofele  ha 
fatto  e  fa  una  guerra  terribile  al  genere  umano,  ma  soltanto  in- 
direttamente.  Ma  almeno  I'anofele  si  infetta  ricavandone  un  van- 
taggio,  cioe  il  nutrimento;  I'uomo,  invece  si  infetta  subendo  il  non 
piccolo  tormento  che  danno  le  punture  delle  zanzare. 

I  parassiti  malarici  provenienti  tanto  dall'uomo,  quanto  dal- 
I'anofele  in  qualunque  stadio  di  sviluppo  si  trovino,  ove  entrino 
nell'ambiente  esterno,  cioe  nell'acqua,  nell'aria ;  nel  suolo,  ecc, 
immediatamente  e  irremissibilmente  muoiono  perche  sprovvisti 
degli  organi  necessari  per  vivere  in  questi  elementi. 

Cio  dimostra  come  la  malaria  risieda  esclusivamente  nell'uomo 
e  nell'anofele. 

Facendo  pungere  an  indiuiduo  malarico  da  un  anofele  sano,pos- 
siamo  artificialmente  infettar  quest' ultimo,  come  artificialmente  pos- 
siamo  infettare  di  febbri  malariche  un  uomo,  facendolo  pungere  da 
un  anofele  infetta.  La  scienza,  come  ho  sopra  accennato,  e  stata 
a  tal  punto  audace  da  tentarne  la  prova. 

Hanno  servito  per  questo  scopo  parecchi  uomini  che  si  pre- 
starono,  sia  per  denaro  che  per  altri  motivi.  Dopo  9  o  piu  giorni 
dacche  erano  stati  punti  da  anofeli  infetti  ,  tutti  senza  eccezione, 
furono  assaliti  da  febbre  malarica  coi  parassiti  nel  sangue.  Non 
occorre  dire  che  furono  subito  curati  rigorosamente ,  sicche  la 
malattia  non  duro  che  pochissimi  giorni.  Gli  uomini,  su  cui  si 
fecero  questi  esperimenti  da  Bignami  e  da  Bastianelli  in- 
sieme  con  me  non  erano  mai  stati  malarici,  abitavano  in  luogo 
sano  con  molti  altri  individui,  i  quali  non  essendo  stati  punti  da- 
gli  anofeli,  non  furono  attaccati  dalla  malaria. 

Nelle  esperienze  sopra  riferite  si  usarono  dapprima  molti  ano- 
feli, poi  soltanto  pochissimi.  In  un  caso  si  e  proprio  verificato, 
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per  cosi  esprimermi,  il  complc^tamenlo  del  circolo,  inquantoche 
essendosi  fatto  pungere  un  individuo  infello  di  forme  esliyo-au- 
lunnali  da  anofeli  sani,  questi  s' inleUarono  ;  e  alia  lor  volta  tre 
di  essi  pungendo  an  individuo  sano  (cinque  punlure  m  tutto)  gli 
inocularono  le  forme  eslivo-aulunnali.  Ritengo  che  un  sol  ano- 
lele  puo  innestare  la  malaria  non  soltanto  ad  uno,  ma  anche  a 

parecchi  individui.  ,  . 

Per  fere  la  conlroprova  di  tutti  questi  esperimenti,  molti  m- 
dividui  si  prestarono  a  farsi  pungere  da  anofeli  appena  nali  e 
percio  sicuramente  non  inletti.  L'  esperimento  nel  laboratorio  di 
Anatomia  Comparata  si  prolungo  per  tre  mesi :  i  neonati  prove- 
nivano  da  larve  e  ninfe  raccolte  nei  luoghi  i  piu  malarici  che 
si  conoscano,  cioe  dalle  maremme  toscane  ,  dalla  campagna  ro- 
raana  e  dalle  paludi  pontine ;  nessuno  ebbe  mai  a  risentirne 
alcuna  conseguenza. 

I  parassiti  malarici  nel  corpo  degli  anofeli,  possono  subire  un 
processo  di  degenerazione  che  conduce  alia  formazione  di  corpi 
bruni  speciali.  Corpi  simili  erano  stati  trovati  dal  Ross  per  il 
Froteosoma  degli  uccelli.  Egli  li  credeva  spore  brtme  capaci  di 
dar  luogo  ad  un  nuovo  ciclo  di  sviluppo  di  parassiti  malarici. 
lo,  Bignami  eBastianellici  siamo  in\ ece  persuasi  che  essi 
conducono  alia  morte  del  parassita. 

In  svariate  parti  del  corpo  dell'anofele  e  perfino  nelle  uova  si 
trovano  altri  sporozoi,  ma  io  ho  acquistato  la  convinzione  che 
essi  non  hanno  nulla  che  fai'e  coi  parassiti  malarici.  Sicche  I'uomo 
nulla  deve  temere  dalle  prime  punture  praticate  dagli  anofeli,  dopo 
la  loro  uscita  dalla  spoglia  di  ninfa. 

I  misteri  dellaDea  febbre  sono  adunque  svelati :  e  I'anofele 
I'unico  ed  il  solo  veicolo  della  malaria;  esso  pero 
non  trasmette  i  germi  meccanicamente,  cioe  traspor- 
tandoli  semplicemente  dall'uomo  malato  all'uomo  sano  e  neppur 
come  molti  credo  no,  I'anofele  e  un  semplice  mezzo  di  coltura  dei 
parassiti  malarici.  Certamente  se  cosi  fosse  sarebbe  lecito  il  so- 
spetto  che  I'anofele  fosse  uno  solo  dei  tanti  mezzi  dove  la  coltura 
sia  possibile  :  invece  le  cose  non  vanno  cosi.  L'anofele  non  e  un 
semplice  terreno  di  coltura,  ma  serve  alia  generazione  sessualedel 
parassita  malarico  ;  poiche  senza  di  essa  la  specie  si  spegnerebbe, 
avendo  la  natura  combinate  le  cose  per  modo  che  la  detta  gene- 
razione avvenga  unicamente  negli  anofeli,  escludendone  tutti  gli 
altri  animali,  I'uomo  compreso. 

Credere  che  possa  avvenire  anche  nell'acqua,  o  nel  terreno, 
e  un  assurdo  scicntifico.  Non  esiste  dunque  malaria  nel  senso 
volgare  :  sla  soltanto  il  fatto  che  nei  luoghi  malarici  ci  sono  gli 
anofeli.  Per  lo  piu  la  malaria  sarebbe  biionavia,  se  non  ospitasse 
gli  anofeli.  3 
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Se  si  paragona  oggi  quesla  conclusione,  dimoslrala  daifatli,con 
quella  a  ciii  io  ero  giunlo  per  induzione  quasi  un  anno  fa,  risulta 
evidente  che  quesriiliima  era  mollo  prossima  alia  verita. 

Naturalmenle  dopo  di  aver  fatlo  esperimenli  direlli,  ho  do- 
vuto  pronunciare  il  non  far  luogo  a  proccdere  i)er  inesislenza  di 
reato  contro  molle  zanzare  ed  altri  animali  succhialori  di  sangue 
proprii  dei  luoghi  malarici. 

Mi  preme  di  lar  spiccare  come  i  fatti  abbiano  dimostralo  I'im- 
portanza  della  lemperatura  che  in  parte  spiega  I'esistenza  degli 
anofeli  in  luoghi  ove  non  c'e  malaria.  lO)  Ne  Timportanza  della  tem- 
peratura  e  una  novita ;  essa  rappresenta  una  delle  tante  armonie 
tra  i  fatti  da  noi  scoperti  e  i  dati  epidemiologici  gia  determinati 
praticamente,  sopratutto  nei  mirabili  lavori  di  Tommasi  Crudeli. 

Cosi  I'esperienza  ha  slabilito  che  non  si  produce  malaria  se  la 
temperatura  non  e  al  disopra  di  18-20."  C. :  il  perche  oggi  ce  lo 
dicono  gli  anofeli,  come  sopra  ho  accennato. 

Sembrerebbe  qui  il  luogo  opportuno  di  riportare  altri  esempi 
di  queste  armonie  tra  gli  anofeli  inoculatori  della  malaria  e  I'e- 
pidemiologia;  ritengo  pero  opportuno  premettere  alcune  sommarie 
notizie  sulla  storia  naturale  di  questi  animali. 


Gli  anofeli  appartengono  all'ordine  degli  insetti  forniti  di  due 
ali,  denominato  dei  ditteri.  Trovano  posto  nella  famiglia  dei  cu- 
licidi,  ossia  delle  zanzare.  II  volgo  li  denomina  per  lo  piu  zanza- 
roni  o  moschini  o  semplicemente  zanzare.  11  nome  di  zanzaroni 
non  e  pero  specitico  di  essi,  bensi  esteso  a  tutte  le  zanzare  grosse. 
Io  ho  adottato  il  nome  di  anofeli,  italianizzando  cosi  il  nome 
latino  f Anopheles)  usato  dai  sistematici. 

Se  noi  ci  rechiamo  in  un  luogo  malarico,  possiamo  facilmente 
essere  punti  da  centinaia  di  zanzare,  nessuna  delle  quali  sia  ma- 
larica.  Sono  gia  noti  in  Italia  circa  venti  specie  di  culicidi  che 
si  possono  trovare  nei  luoghi  palustri,  alcuni  enormemente  co- 
muni :  tra  questi  culicidi  solo  qiiattro  sono  malariferi,  doe  latori 
di  malaria. 

Queste  quattro  specie  appartengono  tutte  al  ge- 
nere  anofele.  Tutti  gli  anofeli  italiani  propagano 
la  malaria:  m o  1 1 o  v e r o s i m i  1  m e n t e  f a n n o  a  1  tr e 1 1 a n to 
le  altre  specie  di  anofeli  di  tutto  il  mondo,  date  pero 
le  condizioni  opportune,  cioe,  una  temperatura  suf- 
ficiente  e  la  presenza  di  uomini  malarici. 

Ma  nella  famiglia  dei  Culicidi  e  compreso,  oltre  al  genere 
Anopheles,  anche  il  genere  Culex  (culice).  A  questo  genere  appar- 
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liene  iin  luimero  mollo  maggiore  di  specie;  queste  specie  mi  si 
sono  (limostrale  liille  incapaci  di  propagare  la  malaria. 

Si  capisce  pertanto  in  parte  come  in  luoglii  malarici  si  poss?i 
esser  punzecchiati  terribilmente  senza  prender  la  malaria. 

Dico  che  si  capisce  in  parte,  perche  d'altra  parte  il  fenomeno 
si  spiega  anche  colla  circostanza  che  in  luoglii  malarici  alle  volte 
occorre  esaminare  centinaia  di  anofeli  prima  di  trovarne  uno 
capace  d'innestarci  le  fel)bri  raalariche. 

In  ogni  modo  fa  d'uopo  cercare  di  distinguere  le  zanzare  ca- 
paci  di  inoculaix;  la  malaria  da  quelle  innocue.  E  impossibile  di- 
stinguere esternamente  un  anofele  infetto  da  uno  che  non  lo  sia: 
per 6  e  molto  facile  distinguere  gli  anofeli  capaci 
d'infettarci  dai  culici  sempliceraente  molesti.  Vol- 
garmente  gli  anofeli  si  distinguono  per  le  zampe 
molto  piu  lunghe  (Fig.  32)  e  piu  gracili,  cio  che  si  ri- 
leva  specialmente  quando  sono  in  riposo,  ma  piu 
facilmente  ancora  si  distinguono  per  la  proboscide, 
o  rostro,  o  becco,  che  si  voglia  dire.  Questo,  a  cki 
osserva  superficialmente,  appare  composto  di  tre 
setole  (Fig.  31,  33,  34)  di  uguale"  lunghezza,  invece 
che  di  una  sola  come  nei  culici:  percio  quando 
una  zanzara  ci  punge,  se  presenta  il  becco  fatto 
di  tre  setole  e  malarifera.  Piu  esattamente  possiamo  espri- 
merci  cosi: 

In  tutte  le  specie  del  genere  anofele,  soltanto  le 
femmine  succhiano  sangue:  c' e  qualche  maschio 
che  cerca  di  pungerci,ma  i  suoi  tentativi  riescono 
vani.  Tra  i  culici  il  Ficalbi  ha  trovato  una  specie  n)  in  cui 
anche  il  maschio  succhia  sangue;  nella  gran  maggioranza  delle 
specie,  pero,  il  sangue  e  riserbato  alle  sole  femmine.  Noi,  per- 
cio, trascurando  i  maschi,  possiamo  dire  che  gli 
anofeli  che  vengono  a  pungerci  si  riconoscono 
per  la  proboscide  accompagnata  da  due  appen- 
dici  lunghe  circa  com'  essa  (Fig.  31,  33,  34),  mentre 
nei  cuhci  queste  ^ippendici  sono  molto  corte, 
(l^ig  42)  sicche  non  si  distinguono  facilmente  ad 
occhio  nudo. 

Le  appendici  in  discorso  vengono  denominate 
paipi  (iMg.  34).  Si  dice  percio  scientificamente  che  ne^li 
anofe  1  i  palpi  sono  lunghi  circa  quanto  la  pio- 
boscide  e  che  nei  culici    essi    sono    limitati  a  un 

^'?KK  ^^^""^^  ^^^^^  proboscide.  (Fig  4^) 

Abbiamo  lasciato  in  disparte  i  maschi,  perche  in  essi  siano 
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del  genere  cuhco,  ovvero  del  genere  anofele,  i  palpi  gareggiano 
in  lunghezza  colla  proboscide:  si  distinguono  pero  facilmenle  i 
maschi  osservando  che  in  questi  i  lunghi  palpi  sono  in  generale 
piumosi,  CIO  che  non  si  verifica  mai  nelle  femmine. 

In  conclusione,  se  una  zanzara  che  ci  punge  ha 
1  palpi  lunghi  circa  come  la  proboscide,  e  quasi 
sempre    un  anofele. 

I  suddetti  caratteri  si  rilevano  gia  ad  occhio  nudo,  meglio  pero 
con  una  lente  ordinaria  d' ingrandimento. 

Non  bisogna  confondere  coi  palpi  due  altre  appendici  della 
testa,  dette  antenne,  sempre  piu  corte  della  proboscide  e  da  essa 
relativamente  discoste.  Per  il  carattere  delle  antenne  negli  ano- 
feli,  come  in  tutti  gli  altri  culicidi,  i  maschi  si  distinguono  dalle 
femmine:  precisamente  nelle  femmine  le  antenne  sono  fornite  di 
cortl  peli,  nei  maschi  invece  sono  fornite  di  lunghi  peli  che  le 
rendono  plumose.  (Fig.  39,  40  e  42). 

Veniamo  ora  ai  caratteri  delle  singole  specie  di  anofele.  Vera- 
mente  importano  poco,  ma  tuttavia  e  bene  fissarli. 

lo  ho  distinto  in  Italia  quattro  specie  di  anofeli,  come  ho  gia 
detto:  tre  erano  gia  note  al  Ficalbi:  una  quarta  e  stata  da  me 
scoperta.  Esse  si  denominano: 

1)  Anopheles  claviger  Fabr.  Sinonimo:  Anopheles  maculipennis 
Meigen. 

2)  Anopheles  bifurcatus  Lin.  Sinonimi:  Anopheles  claviger, 
Meigen;  Anopheles  nigripes,  S  t  a  e  g  e  r  :  Anopheles  uillosus, 
R  obinea  u. 

3)  Anopheles  superpictns,  Grassi. 

4)  Anopheles  pseiidopichis,  Grassi.  Sinonimo  Anopheles  pictus^ 
Ficalbi,  non  Anopheles  pictus,  Loew. 

L' Anopheles  claviger  e  caratterizzato  dalle  ali  fornite  ciascana 
di  quattro  macchie  delimitanti  quasi  una  lettera  T  (Fig.  31,  32). 
Macchie  simili  si  trovano  in  parecchi  culici,  ma  il  carattere 
delle  zampe  e  dei  palpi  permette  facilmenle  di  distinguerli. 

Debbo  aggiungere  che  questi  culici,  per  quanto  raramente, 
non  lasciano  tuttavia  di  tormentarci,  ed  a  torto  il  Ficalbi  cre- 
deva  che  non  succhiassero  sangue. 

N  eli'  Anopheles  super  pictus  le  ali  sono  pure  for- 
nite di  quattro  macchie  nere,  ma  esse  sono  li- 
neari  e  corrispondono  al  margine  anteriore  del- 
r  ala.  (Fig.  35). 

Nell'  Anopheles  pseudopictus  non  si  distinguono 
bene  tutte  e  quattro  le  macchie  dell'  Anopheles 
super  pictus ;  esse  sono  inoltre  evidentemente  non  li- 
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mitate  al  mai-ine  anteriore  dell'ala.  (Fig.  Si).  In  com- 
nlesso  le  sue  ali  sono  piu  macchiate  che  nelle  altre  specie. 

Fsistono  inollre,  sia  nel  siiperpicUis  che  nello  pseiidopictiis,  tra 
le  macchie  nere,  delle  macchie  di  color   giallo  paglia  (quasi 

slramineo).  .  ax 

Vi  e  un  culice  non  ancora  descritto,  e  che  verra  lalto  cono- 
scere  quanlo  prima  dal  Signer  Noe;  esso  pre.senta  le  ali  simili 
a  quelle  deir.i7J0/j/ie/e.s  siipcrpicliis.  Anche  in  questo  caso  pero,  il 
caraltere  dei  palpi  impedisce  qualunque  confusione. 

L' Anopheles  bifiircaliis  e  c  ar  at  t  e  r  i  zzato  dalle  ali 
senza  macchie  evidenti  (ali  immacolate).  (Fig.  33). 

Quanto  alia  lunghezza  massima  di  queste  specie  e  d'uopo  dire 
che  essa  varia  come  in  tutti  gli  altri  culicidi.  In  complesso  pero 
le  specie  bifurcatus  e  siiperpictus  sono  alquanto  piu  piccole.  Ci 
sono  dei  hifiuxatas  relativamente  molto  piccoli. 

Negli  anofeli  piu  grandi  la  lunghezza  totale  del  corpo,  com- 
presa  la  proboscide,  raramente  supera  i  10  raillimetri. 

Aggiungiamo  ora  qualche  considerazione  sulla  distribuzione  di 
queste  specie  in  Italia. 

V Anopheles  claviger  e  di  gran  lunga  piu  comune  di  tutte  le 
iiltre  specie  dello  stesso  genere:  enormemente  comune  sopra  tutto 
nei  paesi  in  cui  ci  sono  risaie.  lo  I'ho  gia  definito  altra  volta 
vero  in  dice,  vera  spia  dell  a  malaria.  In  com- 
])lesso  e  piu  abbondante  dove  la  malaria  e  piu 
grave.  Cio  mi  risulta  con  tutta  sicurezza  per  tutto  il  continente 
italiano,  per  la  Sicilia  e  per  la  Sardegna.  Anche  i  piu  piccoli  fo- 
colari  di  malaria  in  Italia  albergano  gli  Anopheles  clauiger.  Non 
conosco  nessun  luogo  in  Italia  dove  si  trovino  Anopheles  clauiger 
senza  malaria.  E  possibile  pero  che  esistano  di  questi  luoghi  in 
montagna,  dove  la  temperatura  si  mantiene  bassa  anche  d'estate. 

h' Anopheles  bifurcatus,  per  la  frequenza,  viene  dopo  il  claviger, 
a  molla  distanza.  In  parecchi  luoghi  pero,  sopratutto  nell'Italia 
meridionale,  e  molto  comune.  Esso  preferisce  spiccatamente  le 
loreste,  i  boschi,le  macchie;  percio  a  Locate  Triulzi,  dove  non  si 
trovano  boschi  e  v'e  soltanto  un  giardino  con  una  piccola  mac- 
chia,  in  parecchi  mesi  non  sono  riuscito  a  catturare  che  un  sol 
Anopheles  bifurcatus,  mentre  formicolavano  a  niilioni  gli  Ano- 
pheles clauiger. 

V Anopheles  pseudopictus  si  trova  dappertutto  dove  vive  V Ano- 
pheles clauiger,  ma  in  generale  e  relativamente  raro. 

L' Anopheles  snperpictus  e  stato  da  me  trovato  soltanto  a  Gras- 
sano  in  Basilicala  e  a  Castelnuovo  Vallo  (linea  Battipaglia-Reggio- 
Calabria).  In  quest'ultimo  luogo  e  molto  piu  comune  del  clauiger. 
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U Anopheles  clcwiger,  di  regola  gia  fecondato  ,  viene  a  pun- 
gerci  nolle  case  e  in  ogni  altra  sorta  di  alloggi  (tende,  capanne); 
quando  ha  punto,  si  Icrma  vicino  alia  sua  viltima,  nasconden- 
dosi  in  liioghi  poco  illuminati,  perllno  sotto  i  letli,  sotto  i  tavoli, 
nelle  scarpe,  ecc.  Gosi  dopo  parecchi  giorni  (alia  temperalura  co- 
stante  di  circa  30°  C.  dopo  circa  due  giorni)  is)  quando  lorna  a 
sentire  il  bisogno  di  nutrirsi,  trova  facilmente  il  suo  cibo.  Cio  si 
ripete  per  parecchie  volte,  finche  le  uova  sono  matui'e  (occorrono 
circa  20  giorni  a  temperalura  variabile  di  circa  20-25°  C.)  Allora 
abbandona  la  sua  residenza  per  andare  a  ovificare.  Potendo  esso 
ovificare  varie  volte,  torna  a  succhiar  sangue  dopo  I'ovilicazione. 

U Anopheles  claviger,  fecondato,  sverna  nelle  stesse  localita  che 
ho  piu  sopra  accennato,  cercando  di  nascondersi  il  meglio  possi- 
bile.  Sta  intere  settimane  e  mesi  senza  mangiare,  e  soltanto  in 
giornate  un  po'  tiepide,  o  quando  il  locale  si  riscalda  artificial- 
mente,  viene  a  pungerci. 

Si  possono  vedere  gli  Anopheles  claviger  neonati  entrar  nelle 
case  a  nuvoli  in  certe  giornate  d'estate  e  d'autunno.  D'estate  e  di 
autunno  si  veggono  numerosissimi  Anopheles  claviger  sotto  quei 
ponticelli  bassi,  dove  penetra  poca  luce,  che  sono  tanto  comunl 
nei  territori  irrigui  lungo  le  ferrovie,  ecc.  Se  essi  sono  abbondanti, 
si  trovano  anche  in  mezzo  alle  erbe  molto  alte ;  se  ne  incontrano 
anche  nei  boschi,  benche  di  rado. 

Gia  in  principio  di  Settembre,  nell' Italia  settentrionale,  poco 
piu  tardi  nell'Italia  media  e  meridionale,  la  gran  maggioranza 
degli  Anopheles  claviger  stanno  ritirati  nelle  case,  nelle  capanne,  ecc. 
A  Maccarese  per  esempio,  dopo  il  20  Settembre  non  trovammo  piu 
alcmi  Anopheles  claviger,  tranne  che  nelle  abitazioni.  Nella  se- 
conda  meta  d'Ottobre  invece  molti  venivano  ancora  dall'esterno 
nelle  case  a  Tortreponti  (Paludi  Pontine)  e  a  Lentini  (Sicilia), 
(evidentemente  quivi  la  riproduzione  degli  Anofeli  continuava). 
UAnopheles  claviger  e  sopratutto  comune  nelle  stalle. 

UAnopheles  bifurcatas  viene  a  pungerci  a  gran  preferenza  nei 
boschi,  nelle  macchie,  ecc.  Quivi  il  numero  degli  Anopheles  bifur- 
catas che  ci  pungono  suol  superare  molto  il  numero  degli  Ano- 
pheles claviger.  Rarissimamente  si  fermano  nelle  nostre  case,  e 
soltanto  alle  Tre  Fontane,  vicino  a  Roma,  ne  ho  trovato  un  certo 
numero  nelle  stalle. 

Gli  Anopheles  pseudopictus  s'avvicinano  anche  alle  nostre  case 
per  pungerci,  ma  per  quanto  ho  osservato,  dopo  averci  punto,  si 
ritirano  nei  cespugli,  nelle  macchie,  ecc.  Invece  gli  Anopheles  sn- 
perpictus  si  fermano  talvolta  nelle  case  come  gli  Anopheles  claviger. 
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Durante  I'inverno  non  ho  poUUo  trovare  alcun  Anopheles  bifur- 
catiis  e  pseiidopicliis.  Essi  svernaiio,  secondo  ogni  verosimiglianza, 
tra  Ic  pianlc  die  sporgono  dalle  acqiie  lerme,  piiitlosto  alie. 

TiiUi  e  qualtro  ({iiesli  Anopheles  ])ungono,  ollre  che  Tuomo, 
anche  gli  animali  domestici  e  in  generale  lutti  i  mamniiferi.  Sem- 
bra  che  a  loro  piaccia  meno  il  sangue  degli  uccellii4). 

imporlante  nolare  le  ore  in  cui  gli  anofeli  pungono,  per- 
che  esse  spiegano  alcuni  fenoineni  della  malaria,  gia  noli  da  molto 
tempo.  Si  puo  dire  che  l\\.nopheles  clauiger  ha  I'alHtudine  di  nu- 
trirsi  al  tramonto.  In  quest'ora  la  gente  suol  stare  sulla  porta  del- 
I'abitazione,  o  davanti  alle  capanne,  cliiaccherando  o  cenando;  si 
vede  allora  assalita  alle  volte  da  veri  niivoli  di  anofeli.  Quelli 
che  non  arrivano  a  succhiar  sangue  al  tramonto,  se  ne  hanno  la 
opportunila,  cercano  di  farlo  di  notte  quando  la  temperatura  non 
e  troppo  hassa.  Un  certo  nuraero  di  Anopheles  claimjer  si  nutre 
nelle  prime  ore  del  mattino.  Pochi  si  nutrono  durante  la  gior- 
nata.  Se  di  giorno  pero  ci  ritiriamo  in  un  luogo  non  esposto  alia 
luce  viva  (capanna  un  po'  oscura,  camera  chiusa,  ecc.)  dove  essi 
si  annidano,  facilmente  parecchi  vengono  a  pungerci. 

In  ogni  modo  sta  sempre  il  fat  to,  che  il  momento  da  loro 
prediletto  per  nutrirsi  coincide  verso  la  fine  dei  crepuscoli  serale 
e  mattutino,  a  meno  che  in  questi  momenti  I'aria  sia  mossa. 

VAnopheles  bifurcatas  punge  specialmente  al  tramonto,  ma 
anche  di  giorno.  U Anopheles  pseudopictns  punge  specialmente  al 
tramonto.  \J Anopheles  superpictns  punge  di  notte. 

Questi  latti  spiegano  facilmente  perche  la  malaria  si  piglia 
sopra  tutto  al  tramonto,  perche  e  pericoloso  pernottare  nei  luoghi 
malarici,  perche  e  pericoloso  dormire  di  giorno  specialmente 
all'omhra,  nelle  case,  ecc. 

Gli  anofeli,  se  non  trovano  ostacoli  sopra  tutto  in  pianura, 
profittando  probabilmente  delle  serate  in  cui  la  temperatura  si 
abbassa  poco,  possono  allontanarsi  parecchi  chilometri  dal  luogo 
ove  sono  nati.  Per  quanto  io  so,  fanno  da  barriera  i  luoghi  abi- 
tati  o,  pill  esattamente,  trovando  gli  Anopheles  da  mangiare  nelle 
prime  case  che  incontrano,  non  si  curano  di  audare  oltrel  Cio 
ho  osservato  specialmente  nell'Italia  settentrionale.  E  questo  un 
istmto  totalmente  dillerente  da  quello  delle  api  le  quali,  quasi 
trascurando  i  fiori  vicini,  vanno  spesso  a  succhiare  il  nettare  da 
quelh  lontani.  Anche  i  boschi  possono  fare  da  barriera. 

In  complesso  gli  Anopheles  clauiger  tendono  ad  estendersi  oriz- 
zontalmente,  mentre  rifuggono  dall'elevarsi  anche  appena  di  qual- 
che  metro.  Ho  osservato,  per  esempio,  che  nelle  case  di  tre  o 
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quallro  piaiii  il  lerzo  c  quarlo  piano  ;vengono  per  lo  poco 
visilali  dagli  Anopheles  clauiger. 

Ho  osservalo  i)arecchie  voile  molti  Anopheles  clauiger'm  caj)anne 
costruite  in  luoghi  Ijassi,  raentre  non  ne  poleva  trovare  alciino  in 
capanne  a  pochi  metri  di  distanza,  ma  poste  due-tre  melri  i)iu 
in  alto.  Tutie  queste  regole  pero  valgono  molto  meno  (juando  gli 
■Anopheles  sono  abbondanli  e  alTamali.  In  ogni  modo  ci  spiegano 
perche  tanlo  i  piani  superiori  delle  abitazioni,  quanlo  le  abita- 
zioni  in  punti  piii  elevali,  sono  piu  salubri. 

Passiamo  ora  a  studiare  come  e  dove  si  sviluppano  gli  Ano- 
pheles. E  questo  im  argomento  di  peculiare  interesse  percbe,  se 
mi  e  permessa  I'espressione,  ci  rivela  I'essenza  della  malaria. 

11  punto  cardinale  e  questo:  gli  anofeli  non  si  possono  soihip- 
pare  che  neU'acqua  scoperta,  cioe  patente.  Le  acque  sotterranee  e  il 
terreno  umido  non  alimentano  gli  anofeli.  E  malarifera  percio 
soltanto  I'acqua  superficiale. 

Artificialmente,  in  camere  chiuse,  si  puo  ottenere  la  deposizione 
delle  uova  da  parte  degli  anofeli,  tanto  in  acqua  limpida,  quanto 
in  acqua  torbida  e  putrida,  anclie  se  manchi  la  vegetazione.  E' 
notevole  il  fatto  che  in  quest'  acqua  torbida  e  putrida  gli  anofeli 
si  sviluppano  bene.  In  natura  pero  gli  anofeli,  ove  sia  possibile, 
ovificano  soltanto  in  acque  chiare,  con  vegetazione  verde.  Amano 
sopratutto  le  acque  ricche  di  confervoidee  {uellutello  del  volgo). 
Anche  le  acque,  ove  vegeta  la  lemna,  vengono  scelte  per  la  de- 
posizione delle  uova;  se  pero  la  lemna  forma  un  tappeto  continuo, 
come  suol  accadere  spesse  volte,  allora  diventano  inadatte  all'al- 
levamento  degli  anofeli.  I  maceratoi  di  canape  (osservazioni  fatte 
a  Gancello  col  Dott.  Blessich),  mentre  favoriscono  enormemente 
la  propagazione  del  Cnlex  pipiens,  sono  la  tomba  degli  anofeli. 

L'acqua  scelta  per  I'ovificazione  puo  esser  anche  leggermente 
mobile;  per  es.  le  rive,  verdeggianti  per  vegetazione  pahtstre,  dei 
fmmi  che  scorrono  molto  lentamente  (fiumette). 

L'acqua  puo  anche  esser  lievemente  salmastra:  neU'acqua  salsa 
non  ho  mai  trovato  larve. 

V Anopheles  claviger  deposita  le  uova  di  primavera  in  acque 
piuttosto  profonde,  tanto  che  di  regola,  per  raccogliere  le  larve 
occorre  avanzarsi  neU'acqua  oltre  al  ginocchio.  Queste  acque  di 
giorno  si  riscaldano  leggermente,  ma  di  notte  si  raffreddano  poco. 
sicche  la  loro  temperatura  e  relativamente  non  molto  incostante 
e  non  molto  bassa.  Dalla  fme  di  Maggio  in  poi  ho  trovato  le 
larve  anche  neU'acqua  profonda  soltanto  pochi  centimetri. 

Gli  Anopheles  superpictus  e  pseuclopictns  depositano  le  uova 
quasi  nelle  stesse  localita  preferile  daW Anopheles  claviger. 
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U Anopheles  bifiircatus  depone  le  uova  in  luoghi  dove  I'acqua 
e  piuttoslo  bassa,  sicche  qiiando  non  fa  caldo,  se  si  trovano  larve 
in  acque  aventi  pochi  centimetri  (15-30-40)  di  profondita,  si  e 
quasi  siciiri  die  appartengono  agli  Anopheles  bifurcatns.  Qiiesti 
spesse  volte  si  trovano  neH'acqua  fresca  di  sorgente  e  amano 
molto  I'aequa  dove  ])rospera  il  crescione. 

Nei  dintorni  di  Roma  in  qualunque  epoca  dell'  anno,  si  puo 
trovare  qualche  Anopheles  claviger  colle  uova  mature;  essi  sono 
pero  rare  d'inverno  e  nell'autunno  avanzato;  molto  comuni  in- 
vece  nelle  altre  stagioni. 

Gli  Anopheles  claviger  nelle  case  abitate  si  trovano  quasi  tutto 
I'anno.  Nel  paesello  di  Maccarese  essi  scomparvero  alia  fine  di 
Marzo.  II  loro  numero  nelle  case  abitate  va  crescendo  fino  al  Set- 
tembre:  dal  Settembre  al  Gennaio  resta  quasi  costante  nell'Italia 
setlentrionale  e  media  (Maremme  Toscane  e  Campagna  Romana). 
Cresce  ancora  nell'Italia  meridionale  fmo  al  Novembre.  Gia  dopo 
il  Gennaio  nell'Italia  media,  soltanto  dopo  il  Febbraio,  (si  daranno 
certamente  differenze  secondo  le  annate)  nell'Italia  settentrionale, 
il  loro  numero  va  diminuendo,  perche  in  parte  fuorescono  per 
depositare  le  uova.  E  notevole  cbe  in  certe  localita  dove  d'estate 
gli  Anopheles  claviger  sono  abbondanti,  d'inverno  nelle  case  fanno^ 
del  tutto  difelto. 

Questi  dati,  messi  insieme  con  una  statistica  esatta  per  quanto 
e  possibile  delta  percentuale  degli  Anopheles  infetti,  debbono  spie- 
gare  perfettamente  bene  Fandamento  dell'epidemia  malarica. 

A  Maccarese  il  Dott.  Dionisi,  dal  Marzo  in  poi,  ha  fatto  lo 
studio  minuziosissimo  e  completo,  corredato,  s'  intende,  dall'  e- 
same  del  sangue,  di  tutti  i  casi  di  malaria.  Egli  mi  permette  di 
dichiarare  fin  d'ora,  che  gli  risulta  una  perfetta  concordanza  tra 
le  sue  ricerche  sugli  uomini  malarici  e  le  mie  sugli  anofeli  ma- 
lar iferi. 

E  un  fatto  che  durante  i  mesi  di  Settembre,  Oltobre,  Novem- 
bre e  Dicembre  chiunque  dormiva  a  Maccarese  correva  serio  pe- 
ricolo  di  infettarsi  di  malaria.  Allora  11  numero  degli  anofeli  in- 
fetti era  grandissimo.  Dopo  il  Febbraio,  mi  riferisco  ai  dati  del 
Dott.  Dionisi,  mentre  furono  moltissimi  i  casi  di  uomini  ma- 
larici che  si  credevano  guariti  e  invece  recidivarono  non  si 
verificarono  casi  di  nuove  infezioni  o,  come  si  dice,  primitivi:  i 
casi  primitivi  cominciarono  soltanto  dopo  la  meta  di  (iiugno.  Da 
parte  mia,  soltanto  ai  primi  di  Giugno  trovai  Anopheles  infetti 
nelle  case  di  Maccarese,  onde  predissi  la  comparsa  prossima  dei 
casi  nuovi.  Non  intendo  alTatlo  di  escludere  che  ci  fossero  ano- 
teh  mfeili  prima  di  quest'epoca:  certamente  pero  dovevano 
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molto  lan.  Se  per  la  campagna  romana  si  confrontano  le  tempe- 
rature del  mes,  d,  Aprile  e  Maggio  con  quelle  di  Ottobre,  No- 
vembre  e  Dicembre,  risulta  che  la  sola  temperatura  non  e  suffi- 
c.ente  per  spiegare  la  mancanza  di  casi  nuovi  per  tanti  mesi ;  ma 
se  alle  condi/ioni  della  temperatura  si  associa  lo  studio  del  san- 
gue  degh  individui  che  si  trovavano  a  Maccarese,  come  ha  fatto 
li  Dionisi,  tutto  diventa  chiaro  e  lampante. 

In  complesso  gli  stessi  fatti  si  ripetono  in  tutta  I'ltalia. 

I  mesi  in  cui  la  malaria  e  molto  piu  grave  sono  I'Agosto  nel- 
ritalia  settentrionale,  I'Agosto  e  piu  ancora  il  Settembre  e  anche 
rOttobre  neir  Italia  media  e  meridionale.  Queste  epoche  trovano 
la  loro  spiegazione  evidente  nelle  condizioni  di  temperatura  ne- 
cessarie  perche  i  parassiti  si  sviluppino  nel  corpo  degli  anofeli, 
d'onde  un  maggior  numero  di  anofeli  infetti,  quanto  piu  si  pro- 
kinga  la  stagione  calda,  ecc. 

Torniamo  alia  storia  naturale  degli  anofeli.  Mentre  nell'orga- 
nizzazione  dell' insetto  perfetto  tra  anofeli  e  cuhci  v' e  intima 
rassomiglianza  (tanto  che  la  spermateca  unica  viene  ad  essere  la 
principale  caratteristica  interna  dell'  anofele  di  fronte  alia  sper- 
mateca tripla  dei  Culici),  nelle  uova  e  nelle  larve  le  dissomi- 
glianze  sono  molto  salienti.  Le  uova  di  Culice  vengono  deposte 
in  guisa  che  formano  la  ben  nota  barchetta  nella  quale  le  uova 
stanno  verticali.  Le  uova  di  anofele  (hanno  forma  ovale  allun- 
gata  e  sono  lunghc  circa  di  mm.)  stanno  anch'esse  riunite  in 
un  nidamento,  colla  ditferenza  che,  invece  di  una  barchetta,  nel- 
V Anopheles  clauiger  formano  tanti  pezzi  di  nastro  di  2-8-10-20  uova 
orizzontali  e  parallele  I'una  all'altra:  i  pezzi  di  nastro  sono  rag- 
gruppati  irregolarmente.  Di  regola  basta  un  piccolo  movimento 
dell'acqua  perche  le  uova  si  disperdano,  ossia  si  sparpaglino  qua 
e  la  ovvero  perche  singoli  pezzetti  si  frammentino  ulteriormente 
(Fig.  36).  Le  singole  uova  posseggono  delle  pieghe  laterali  che 
riempiendosi  di  aria  permettono  loro  di  galleggiare.  NeW Anopheles 
bifurcatns  le  uova  aderiscono  per  i  poli  I'uno  all'altro,  formando 
quasi  delle  stelle  (Fig.  37).  Anch'  esse  si  sparpagliano  molto  fa- 
cilmente.  Cio  non  si  verifica  mai  nei  culici. 

In  queste  circostanze  trova  spiegazione  il  fenomeno  che  le 
larve  di  anofele  si  trovano  sempre  isolate,  mentre  quelle  di  cu- 
lici si  trovano  facilmente  avvicinate  I'una  all'altra,  sicche  con 
un  colpo  di  retino  se  ne  possono  prendere  delle  centinaia,  cio 
che  non  si  verifica  quasi  mai  per  gli  anofeli. 

Le  larve  di  anofeli  si  distinguono  facilmente  perche  gli  stigmi 
(aperture  per  le  quali  entra  I'aria  che  serve  alia  respirazione)  sboc- 
cano  direttamente  sul  dorso,  mentre  nei  Culici  sboccano  all'estre- 
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mita  di  un  limgo  tubo  respiratorio,  il  quale  IlSl  apparire  ad  occhio 
undo  biforcala  I'eslremila  caudalc  del  corpo  della  larva  (Fig.  43). 
Quanto  ai  colori  la  larva  varia  molto;  ve  ne  sono  di  verdi,  di 
verde  osciiro  screziato  di  l)ianco,  di  rosse,  ecc. 

La  larva  adulta  raggiunge  la  lunghezza  di  un  centimetro  circa. 

Previa  una  muta,  dalla  larva  vien  fuori  la  ninla,  fornita,  come 
nei  culici,  di  due  trombette  che  si  riempono  di  aria  e  sono  or- 
gani  di  galleggiamento. 

Le  larve  slanno  alia  superficie  dell'acqua  accodate  (cioe  ap- 
poggiate  coU'eslremita  codale)  verso  i  vegetali  che  ne  coprono  la 
superficie,  ovvero  verso  il  margine  dei  recipienti.  Sono  distese, 
quasi  orizzontali  e  tengono  gli  stigmi  alia  superficie  per  respirare: 
in  complesso  il  corpo  e  a  fior  d'acqua,  eccetto  il  capo  i^). 

Restano  a  lungo  immobili.  Se  si  toccano,  rapidamente  si  ap- 
profondano  nell'acqua;  dopo  qualche  tempo  tornano  a  galla.  Di 
tanto  in  tanto  si  approfondano,  anche  spontaneamente,  per  parec- 
chio  tempo. 

Come  le  larve  di  culice,  anche  quelle  di  anofele  si  nutrono  di 
particelle  organiche  microscopiche,  di  protozoi  e  di  protofiti  che 
stanno  alia  superficie  dell'acqua.  Fanno  arrivare  il  cibo  alia  loro 
bocca  con  un  movimento  complicato  di  certi  organi  detti  rota- 
tori.  Nel  fare  questi  movimenti,  che  durano  gran  parte  della  gior- 
nata,  stanno  ordinariamente  prone,  col  disotto  della  testa  rivolto 
in  alto,  cio  che  possono  fare,  essendo  la  loro  testa  capace  di  una 
rotazione  di  180°.  Di  regola  le  larve  cercano  il  loro  nutrimento 
stando  alia  superficie. 

Singolarissimo  e  il  fatto  che,  se  si  raccolgono  in  un  vaso  molte 
larve  di  culice,  esse  vanno  avanti  a  svilupparsi  in  gran  parte  fino 
a  diventare  insetti  perfetti,  mentre  la  stessa  quantita  di  anofeli 
muore  dopo  pochi  giorni,  benche  tenuta  in  uguali  condizioni.  Evi- 
dentemente,  le  larve  di  anofele  hanno  bisogno  di  molto  maggior 
quantita  di  nutrimento.  Cio  spiega  molto  probabilmente  perche 
gli  anofeli  vivono  appena  in  acque  palustri,  mentre  per  lo  piu 
mancano  in  punti  dove  prosperano  i  culici  (sopratutto  i  Culex 
pipiens  e  anniilatiis). 

Mi  sono  esteso  su  queste  condizioni  di  vita  degli  anofeli  per- 
che esse  spiegano,  come  dissi,  la  vera  essenza  della  malaria.  La 
malariadeH'uomo  e  la  buonaria  dell'anofele.  La  dove 
prospera  I'anofele,  infierisce  la  malaria.  L'anofele 
per  prosperare  ha  bisogno  di  certe  acque  superfi- 
cial! gia  state  segnalate  come  fornite  di  malaria 

Volete  dunque  sapere  se  un  luogo  e  malarico'? 
(luardate  se  vi  prosperano  gli  anofeli.  Essi  per  vivere 
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hanno    bisogno    deiracqiia  d  o  rini  e  nt  e,    o   a  debole 
correntee  ricca  di  vegetazione.  II  raggio  d'esten- 
sione  della   malaria  attomo  a  queste  acque  e  se- 
gnato  dalla  massima  disianza  a  cui  si  portano 
anoTeli  clie  nascono  in  esse.  *^ 


ra. 


Sembrerebbe  che,  dopo  tutte  le  spiegazioiii  fornite  qui  .sop.„, 
non  dovessero  piu  sorgere  obbiezioni  alia  dottrina  degli  anoleli 
malarigeni.  Si  rifletta  iiifatli  che  dopo  di  aver  escluso  come  vei- 
coli  della  malaria  Facqua  e  I'aria,  senza  nessuna  prova  al  mondo 
si  era  pensato  ai  mosqiiitos.  Questa  teoria  dei  mosquitos  venne 
da  noi  trasformata  in  dottrina  indiscatibile.  Che  si  voglia  di  piu, 
io  non  lo  so  ;  per  certo  mi  consta  pero  che  oggigiorno  anche 
quelli  1  quali  ammettono  che  gli  anofeli  propagano  la  malaria, 
domandano  tuttavia  se  essi  siano  la  sola  via  d'infezione.  La  cosa 
a  tutta  prima  mi  sembrava  illogica,  ma  poi  mi  persuasi  che  era 
iimana.  Una  volta  mi  sfiatavo  a  rispondere  a  questa  obiezione 
"  iimana  „,  ma  a  poco  a  poco  mi  persuasi  che  il  mio  fiato  era 
sprecato. 

Si  magnis  licet  componere  parva,  all'  obbiezione  della  sola  via 
d'infezione  ha  risposto  benissimo  11  Pascarella  col  suo  celebre 
sonetto  "  La  scoperta  de  I' America  „  specialmente  la  dove  dice : 
"  ...  Ah  si  ?  . . .  Ne  dubitate?,,.  "  Me  displace;  ma  io  ne  so'  sicuro  „. 

Ho  adottato  questo  modo  sempllce  d'  uscire  dalle  difflcolta, 
perche  penso  che  non  arrlvero  mai  a  persuadere  chi  non  vuol  esser 
persuaso. 

Maggiori  riguardi  debbo  ad  altri  avversari  (li  defmiro  cosi)  per 
istinto,  i  quali  non  ardiscono  confessare  il  motivo  principale  della 
loro  opposizione,  se  non  si  trovano  in  un  crocchio  di  amici,  con 
cui  si  fidano  di  parlar  chiaro.  E  credo  che  non  avrei  mai  co- 
nosciuta  questa  obbiezione,  se  il  caso  non  me  1'  avesse  fatta 
rivelare  dall'onorevole  Fortunato,  il  quale,  aprendomi  il  suo 
animo,  mi  illumine  su  quello  di  molti  altri.  Sembra  a  costoro  che 
la  malaria,  questa  colossale  potenza  ignota,  la  terribile  Dea  febbre 
che  annuncia  il  suo  apparire  col  brivido  misterioso,  che  e  capace 
d'abbattere  in  poche  ore  I'uomo  il  piu  robusto,  venga,  a  cosi  dire, 
degradata  dalle  vili  zanzare.  Essi  ritengono  volgare,  incompetente, 
imperii nente  questa  causa  da  noi  invocata.  E  per  cio  chi  si  oc- 
cupa  di  zanzare  ai  loro  occhi  e  ridicolo!  Forse,  se  invece  di  zan- 
zare fm  da  principio  si  fosse  potuto  parlare  di  anofeli,  la  loro 
opposizione  sarebbe  stata  meno  forte!  Che  debbo  io  rispondere  a 
costoro?  Prelerisco  non  rispondere  nulla. 
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Non  posso  pero  lasciar  senza  risposta  altre  obbiezioni,  appa- 
rentenieiUe  piu  fondate,  clie  mi  vennero  mosse  da  persone  rispet- 
tabilissime.  Citero  degli  esempi  che  renderanno  piu  facilmente  i 
concetti  dei  miei  oppositori. 

In  una  tenuta  delta  Campagna  Romana  tiilti  i  cento  lavoratori 
erano  sani;  un  briilto  giorn;)  si  rovescio  siillc  loro  spalle  improv- 
viso  un  acquazzone;  in  meno  di  48  ore  quasi  tutti  caddero  in 
preda  alle  febbri  malariche.  Come  si  spiega  questo  fatto  ?  Mentre 
piove,  gli  anofeli  non  possono  pungere :  che  c'entrano  dunque  gli 
anofeli?  Rispondo  io:  anche  net  povero  mio  inserviente  di  cui  ho 
teste  paiiato,  la  febbre  si  manifesto  circa  24  ore  dopo  che  egli 
era  stato  sorpreso  in  aperta  campagna  malarica  da  un  acquazzone; 
sta  pero  il  fatto  che  nelle  settimane  precedenti  era  stato  punto 
dagli  anofeli. 

Anche  su  me  si  rovescio  I'acquazzone,  ma  io,  non  essendo  stato 
precedentemente  punto  dagli  anofeli,  me  la  cavai  con  un  semplice 
raffreddore. 

Molti  acquazzoni  di  Giugno  e  Luglio  si  riversano  suite  spalle 
dei  poveri  campagnuoli  in  luoghi  malarici  senza  farli  ammalare 
di  febbri  palustri,  se  non  sono  stati  punti  da  anofeli  infetti. 

I  lavoratori  suddetti  che  invece  diventarono  febbri citanti,  dove- 
vano  essersi  trovati  nelle  identiclie  condizioni  del  mio  inserviente. 
Insomma  evidentemente  1'  acquazzone  e  stato  1'  occasione  di  far 
sviluppare  la  malaria  che  era  gia  in  incubazione,  ovvero,  cio  che 
accade  piu  frequentemente,  di  far  recidivare  individui  ancora  ma- 
larici, benche  da  tempo  non  febbricitanti. 

Percio,  chi  ci  ha  fatto  I'obbiezione  ha  confuso  la  causa  con 
una  occasione,  o  concausa,  che  si  voglia  dire. 

Cio  che  nel  suddetto  caso  lia  fatto  I'acquazzone,  1'  hanno  fatto 
in  altri  i  bagni  freddi,  I'abuso  del  ghiaccio,  ecc. ,  ecc. 

La  clinica,  ne  in  questi  casi,  ne  in  alcun  altro  caso,  e  in  con- 
traddizione  colla  dottrina  degli  anofeli. 

Occorre  soltanto  che  essa  ricorra  ai  zoologi  per  aver  la  spiega- 
zione  dei  tatti,  invece  che  atteggiarsi  a  giudice  inappellabile  e  su- 
premo ! 

Formulo  un'altra  obbiezione. 

Quando  si  fece  lo  sterro  per  fabbricare  il  Museo  Agrario  a 
Roma,  "  tutta  la  mia  famiglia  ,„  mi  dice  un  amico,  "  si  infetto 
di  malaria  „. 

Che  c'entra  il  movimento  di  terra  colle  zanzare  malariche? 

Io  riconosco  che  mi  mancano  i  fatti  per  rispondere  adeguata- 
mente  a  questa  obbiezione.  Che  1  movimenti  di  terra  in  luoghi 
malarici  possano  produrre  malaria,  e  ammesso  da  tutti  e  sarebbe 
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assiirdo  volerlo  negare;  sta  i)er()  il  Catto  che  i  movimenli  di  terra 
nei  luoghi  malarici  meltono  alio  scoperto  dell'  acqua,  che  facil- 
mente  si  popola  di  confervoidee  e  attrae  gli  anofeli  per  deposi- 
tarvi  le  nova.  Cosi  si  intravede  la  spiegazione  della  malaria  degli 
sterri;  spiegazione  che  si  completera  facilmente  collo  studio  di 
casi  parlicolari,  e  che  va  confermandcsi  nei  recenti  scavi  del  Foro 
Romano,  dove  sono  gia  comparsi  gli  anofeli. 
Passo  a  im'altra  obbiezione. 

Da  persone  degnissime  di  fede  mi  furono  riferiti  casi  di  ma- 
laria sviluppatisi  in  luoghi  immuni  da  zanzare.  A  questa  obbie- 
zione posso  rispondere  in  due  modi:  1°  Luoghi  malarici  veramente 
immuni  da  anofeli  nei  nostro  paese  non  ce  ne  sono:  di  cio  mi 
son  potuto  convincere  nei  miei  viaggi  fatti  a  questo  scopo  nelle 
piu  diverse  parti  d' Italia.  2°  La  puntura  di  una  zanzara  e  per 
I'uomo  cosa  tanto  lieve,  che  puo  benissimo  passare  inosservata  o 
almeno  essere  dimenticata  facilmente,  mentre  ben  vivo  durera  il 
ricordo  delle  lunghe  sotferenze  che  1'  infezione  malarica  ha  pro- 
curato  a  chi  ebbe  la  disgrazia  di  esserne  affetto.  Percio  molti 
ricordando  di  essere  stati  affetti  di  malaria,  e  avendo  totalmente 
dimenticato  di  essere  stati  punti  dalle  zanzare,  in  buona  fede  ri- 
tengono  di  essere  stati  affetti  di  malaria  senza  essere  stati  punti 
dalle  zanzare. 

Ma,  osserva  un  mio  amico,  io  credo  al  Martin,  11  quale 
sostiene  con  tutto  il  mondo  che  la  malaria  e  costituita  dai  miasmi 
sollevantisl  nell'aria  dai  luoghi  paludosi  nei  mesi  estivi.  A  questa 
obbiezione  rispondono  una  mia  serie  di  minute  osservazioni  ed 
alcuni  esperimenti  sufficienti  a  dimostrare  che  si  puo  soggiornare 
impunemente,  star  benissimo  in  luoghi  di  cosidetta  aria  pessima, 
purche  non  ci  pungano  gli  anofeli  colle  glandole  salivali  infette. 

Altra  obbiezione. 

Si  narra  di  viaggiatori  che  s'infettarono  di  malaria  entrando 
in  terre  disabitate. 

Come  potevano  gli  anofeli  essere  infetti  ? 

Intanto  i  cugini  Saras  in  nei  loro  celebre  viaggio  nell'isola 
Celebes  avrebbero  osservato  che  in  verita  la  malaria  si  prende 
soltanto  in  vicinanza  a  luoghi  abitati.  Inoltre  vuolsi  osservare  che 
gli  anofeli  seguono  I'uomo ;  e  lo  dimostra  cio  che  accade  durante 
la  mietitura  e  la  trebbiatura  del  grano  nella  Carapagna  Romana. 
Quivi  i  contadini  hanno  1'  abitudine  di  dormire  sul  luogo  del 
lavoro  sotto  tende  o  in  capanne  improvvisate,  le  quali  vanno  mano 
mano  popolandosi  di  anofeli.  Si  puo  percio  ritenere  che  gli  anofeh 
accompagnino  i  viaggiatori  nelle  loro  tappe  e  li  infettino,  lasciando 
loro  credere  di  essere  infettati  in  luoghi  disabitati,  specialmente 
se  non  tengono  conto  del  periodo  d'incubazione. 
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Basta  inollre  die  Ira  i  viaggiatori  vi  sia  uno  malarico,  perche 
c^li  anofeli  possano  infellarsi  anche  in  un  luogo  descrto  a  cento  chi- 
Tometri  da  un  punlo  ahitato:  una  volla  infctlalisi  naiuialmenle 
possano  infellare  aliri  uomini  ecc.  ecc.  Tutto  cio  verra  senza  dubbio 
dimostralo  dallo  studio  dei  singoli  casi. 

Del  resto,  a  persuaderci  di  aspettare  iranquillamente  la  demo- 
lizione  di  questa  ed  altre  obiezioni,  ci  conforta  il  fatto  di  averne 
potato  sfatare  due  altre  che  parevano  ancora  piu  serie.  Le  rife- 
riro  brevemente. 

II  povero  professore  Achille  Costa,  poche  ore  prima  di  chiu- 
der  gli  occhi  per  sempre,  mi  faceva  una  visitaper  informarsi  delle 
zanzare  malariche  e  mi  diceva  in  tutta  buona  lede  che  per  lui  le 
zanzare  non  bastavano  a  spiegar  la  malaria  perche  gli  constava 
di  sicura  scienza  che  un  individuo  viaggiando  in  ferrovia  col  di- 
retto  da  Reggio  Calabria  a  Napoli  si  era  buscato  la  malaria. 
Questo  fatto  sino  ad  un  certo  punto  sorprendente  m'invoglio  ad 
assumere  informazioni,  e  seppi  che  il  caso  citato  dal  Prof.  Costa, 
benche  molto  raro,  non  e  affatto  unico. 

Naturalmente  ne  tenni  conto  come  di  un'obbiezione  seria,  spe- 
rando  una  volta  o  I'altra  di  trovarne  la  spiegazione. 

Difatti  nel  mese  di  Gennaio,  viaggiando  da  Metaponto  a  Po- 
tenza,  mentre  il  treno  era  fermo  nella  stazione  di  Bernalda,  vidi 
entrar  nel  vagone  un  Anopheles  claviger  che  sventuratamente  non 
potei  prendere.  Naturalmente  sospettai  di  aver  mal  veduto  ;  se  non 
che  pochi  giorni  dopo,  viaggiando  di  notte  nel  vagone  letto  Roma- 
Milano-Berlino,  per  caso  mi  accorsi  che  in  un  angolo  del  mio 
camerino  posavano  dei  zanzaroni  e  infatti  ne  catturai  tre. 

Dove  e  quando  saranno  entrati  e  difficile  dirlo  ;  che  fossero 
entrati  pero  e  certo.  Un  viaggiatore  die  avesse  dormito  in  questo 
camerino,  se  i  zanzaroni  fossero  stati  infetti,  avrebbe  potuto  uscirne 
infetto  di  malaria ! 

Nel  Maggio  scorso  il  mio  inserviente  catturo  parecchi  anofeli 
mentre  viaggiava  in  un  vagone  di  seconda  classe  da  Terracina  a 
Roma.  Sul  tramonto  in  Maggio  e  Giugno  parecchie  volte  entra- 
rono  nel  vagone  in  cui  viaggiavo  degli  anofeli  non  ostante  che 
il  treno  fosse  in  moto. 

Baslano  questi  fatti  per  spiegarci  ad  esuberanza  la  malaria 
presa  in  ferrovia. 

Passo  all'ultima  obbiezione. 

Nel  mese  di  Gennaio  un  individuo  parte  da  un  luogo  sano 
della  Lombardia  e  a  piccoletappe  viene  hno  a  Roma.  Naturalmente 
lungo  il  suo  viaggio  ha  dormito  ripetutaniente  in  luoghi  raalarici. 
Arriva  a  Roma  in  prcda  ad  una  perniciosa  di  cui  muore. 
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Mi  si  disse  :  In  Gennaio  non  vi  sono  zanzare :  che  c'enli  ano 
dunque  le  zanzare  ? 

Un  anno  fa  anch'io  avrei  latto  plausb  a  questa  obbiezione  che 
oggi  e  addirilLura  ridicola. 

E  vero  che  se  voi  in  Gennaio  domandate  notizie  agli  ai)ilanti 
dei  luoghi  malarici,  vi  rispondono  che  non  ci  sono  piu  zanzare ; 
ma  se  voi  entrate  nelle  loro  abitazioni  e  cercate,  ne  trovate  un 
certo  numero,  alcune  cariche  di  sangue  umano  succhiato  di  re- 
cente,  tal  rara  volta  altre  colle  glandole  salivari  piene  di  germi 
malarici.  Cosi  vi  persuadete  che  nei  luoghi  malarici,  quando 
si  dice  che  non  ci  sono  zanzare,  si  intende  dire  che  ce  ne  sono 
poche! 

* 

*  ♦ 

Quel  giorno  in  cui  per  la  prima  volta  I'amico  onorevole  For- 
tunate comincio  a  convincersi  che  veramente  gli  Anofeli  pro- 
pagavano  la  malaria,  d'  improvviso  si  mostro  conturbato  ed  e- 
sclamo  :  "  lo  temo  che  questa  scoperta,  invece  che  utile,  possa 
riuscir  dannosa :  ci  avete  additato  un  nemico  del  quale  non  ci 
possiamo  disfare  ;  ci  avete  messo  addosso  una  paura  di  piu  „. 

Certamente  il  problema  di  preservarci  dalla  puntura  di  anofeli 
infetti  non  e  tanto  semplice  :  io  mi  lusingo  pero  che  si  arrivera 
a  scioglierlo  in  un  tempo  non  lontano. 

Senza  dubbio  riescira  utile  far  la  guerra  agli  anofeli  nell'  e- 
poca  in  cui  sono  meno  numerosi.  Io  ho  stabilito  clie  gli  Anopheles 
claviger  svernano  dentro  le  nostre  case  nell'Italia  settentrionale  e 
qualcuno  anche  dentro  le  grotte  nell'Italia  media  e  meridionale. 

V  ha  di  piu  :  svernano  soltanto  femmine  fecondate.  Bisogna 
dunque  distruggere  le  femmine  svernanti  andandole  a  cercare  in 
tutti  gli  angoli  remoti,  nelle  fenditure,  nei  soffitti,  nelle  cantine, 
nelle  stalle,  nei  pollai,  tutti  luoghi  a  loro  prediletti.  Sono  grosse, 
di  modo  che  la  loro  caccia  e  possibile.  Questa  caccia  viene  fa- 
cilitata  accendendo  ai  crepuscoli  dei  zampironi,  o  anche  bru- 
ciando  sopra  la  fiamma  di  una  candela  qualche  foglia  di  Euca- 
litto,  ecc,  il  cui  fumo  spinge  gli  anofeli  verso  i  vetri  delle  fmestre, 
dove  si  possono  facilmente    uccidere  i^i. 

Ogni  femmina  svernante  uccisa  equivale  a  migliaia  di  fem- 
mine uccise  nei  mesi  malarici.  Debbo  pero  confessare  che,  nei 
primi  tempi  che  mi  occupavo  dell'  argomento,  la  mia  fede,  in 
questo  genere  di  guerra,  era  molto  maggiore,  e  mi  spiego.  L'  in- 
verno  scorso,  per  parecchi  mesi,  io  non  riuscii  a  trovare  un  solo 
individuo  di  Calex  penicillaris,  di  Culex  malarias  e  di  Anopheles 
bifiircatus.  Eppure  io,  per  trovarli,  misi  in  pratica  nelle  piu  dif- 
ferenti  parti  d'ltalia  tutte  le  risorse  immaginabili  fino  a  costrmre 
tende  speciali  con  cui  si  ricoprivano  i  cespugli  e  sotto  i  quali  si 
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accendevano  dei  zampironi ;  si  raccolse  cosi  ogni  sorla  di  dilteri, 
ma  nessuna  delle  tre  specie  siiddette.  Sollaiito  una  volla,  avendo 
messo  la  tenda  in  luogo  pantanoso,  raccolsi  un  maschio  di  Ano- 
pheles bifiircatiis.  Mi  persuasi  allora  die  doveva  esserci  qualche 
i-aro  individiio  IVa  i  cespugli  sorgenti  dalle  acque  un  po'  pro- 
fonde.  Pur  troppo  pero  non  mi  trovai  nell'occasione  di  poler  con- 
tinuare  le  ricerclie.  In  ogni  modo  il  numero  degli  individui  di 
queste  tre  specie  era  d'inverno  enormemente  esiguo.  In  Maggio, 
invece,  in  cerli  luoghi  erano  gia  abbastanza  numerosi.  Al  prin- 
cipio  di  Luglio  i  due  Ciilex  suddetti  erano  gia  copiosi.  Nella  se- 
conda  meta  di  Luglio  a  Maccarese  svolaz/avano  gia  in  orde 
sterminate,  tanto  che,  per  esempio,  in  un  quarto  d'ora  un  ra- 
gazzo  ricevette  ottantacinque  punture  !  Cio  fa  sospettare  che  ba- 
stera  che  si  preservino  pochi  Anopheles  chwiger  dall'  ibernazione, 
per  popolare  d'infinite  schiere  di  questi  animali  1  luoghi  malarici 
nell'estate  e  nell'autunno.  Siccome,  per  quanto  se  ne  faccia  distru- 
zione  d'inverno,  non  si  potranno  mai  distrugger  tutti,  cosi  temo 
che  la  distruzione  non  dara  molto  grandi  risultati. 

Si  dovra  certamente  tentare  di  distruggere  le  larve  nell'acqua, 
specialmente  coi  colori  d'anilina  proposti  dal  Celli  e  dal  Ca- 
sagrande:  in  pratica  cio  dara  un  risultato,  in  qualche  luogo 
dove  le  condizioni  sono  particolarmente  favorevoli  e  nei  mesi 
estivi,  ma  in  generale  11  dish'uggere  le  larve  mi  sembra,  o  io 
m'  inganno,  compito  gravissimo.  Del  resto  experientia  docebit. 

Tre  consigli  preziosi,  pero,  io  posso  fin  d'ora  suggerire;  mblti 
altri  rimedi  troveranno  per  proprio  conto  gl'  igienisti  e  non  igie- 
nisti,  or  che  colla  scoperta  degli  anofeli  inoculatori  la  malaria  e 
diventata,  a  cosi  dire,  macroscopica. 

Prima  di  tutto  si  otterra  certamente  una  sensibile  diminuzione 
della  malaria,  impedendo  agli  anofeli  di  entrar  nelle  case  coll'ap- 
plicazione  delle  reti  metalliche  alle  finestre.  A  Chiarona,  nel  ca- 
seggiato  della  tenuta  "  Pescia  „  diretta  dal  mercante  di  campagna 
sig.  Franceschetti,  le  reti  metalliche  gia  in  opera  da  molti  anni 
si  sono  dimostrate  utilissime  per  impedire  che  gli  anofeli  entrino 
nelle  camere. 

Io  stesso  mi  persuasi  a  Maccarese  che  sono  veramente  preziose. 
Occorre  pero  applicare  anche  delle  tende  alle  porte  dentro  le  ca- 
mere ed  accendere  un  zampirone,  o  altra  sostanza  che  faccia 
fumo,  prima  di  entrarvi.  Se  cio  nonostante  entrano  degli  anofeli 
nelle  camere,  occorrera  far  loro  la  caccia  nel  modo  sopradetto, 
cercandoli  anche  sotto  al  letto,  sotto  al  tavolo,  tra  le  tende,  ecc. ' 

Con  questo  primo  suggerimento  vuolsi  combinarc  un'istruzione 
pratica  e  popolare  sugli  elTetli  malefici  degli  anoleli. 
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Ogniino  che  abita  in  luogo  malarico  si  persuada  che  possibil- 
mcnte  deve  ripararsi  dalle  punliire  di  anofeli  stando  ritiralo  in 
casa  nell'ora  che  pungono  di  piu  (tramonto  e  alba)  e  di  nolle. 
Le  fineslre  potranno  slare  aperle  fin  che  si  vuole  senza  peiicolo; 
basta  che  la  rete  melallica  inlercetti  I'entrala  degli  anofeli.  Di 
giorno  non  si  dorma  mai  senza  essersi  posto  al  ripaio  dagli  ano- 
feli. Da  un  late  non  si  sia  troppo  timorosi,  perche  nei  luoghi 
malarici  accade  spesso  di  esser  punto  un  centinaio  di  voile  senza 
incontrare  la  puntura  di  un  anofele  infetto.  Dall'allro  lato  per- 
suadiamoci  che  volendo  -  lo  so  per  esperienza  mia  -  una  fami- 
glia  puo  senza  trascurare  le  proprie  faccende  guardarsi  effica- 
cemente  dagli  anofeli. 

Ora  viene  il  punto  piu  importante.  Come  ho  detto  piu  sopra, 
risulta  dalle  ricerche  da  me  fatte  sugli  anofeli  che  essi  nei  mesi 
precedenti  la  nuova  stagione  malarica,  ossia  in  complesso  di  pri- 
mavera,  quasi  non  sono  infetti,  mentre  invece  vi  sono  sempre 
uomini  infetli  di  malaria,  ossia  recidivanti,  come  ha  dimostrato 
11  Dionisi.  L' uomo  puo  dunque  definirsi  depositario 
dei    germi    de  U'  infezione    per    la  nuova  stagione. 
Occorrera  quindi,  sopratutto  nell'epoca  or  delta, 
curare  con  grandissimo  scrupolo  gli  uomini  mala- 
rici.   Questa   cura   riuscira    pero   un   ottimo  mezzo 
preventivo  di   nuove  infezioni  anche  in  qualunque 
altra  epoca  dell' anno.  In  molti  luoghi  occorrera  isolar  gli 
ammalati  o  anche,  se  si  puo,  trasportarli  in  paese  non  malarico. 
In  ogni    modo,   poiche    contro    la    malaria  posse- 
diamo  dei  rimedi  sicuri    e    mezzi    diagnostici  in- 
fallibili  e  d'altra  parte  la  malaria  non  e  malattia 
segreta,  e  mia  ferma   convinzione,    che  per  sradi- 
care  la  malaria  dal  nostro  bel  paese  sia  rimedio 
eroico  la  cura  fatta  rigorosamente  di  tutti  gli  uo- 
mini malarici.  Essi,  finche  restano  nei  luoghi  ma- 
larici, sono  pericolosi   per  se  ( reinfezione ),  e  per  gli 
altri.  Un  malarico,  punto  da  venti  anofeli  al  giorno,  in  poco 
tempo  d'  estate  puo  propagar  la  malaria  a  centinaia  di  indivi- 
dui  sani.  Questa  propagazione  si  puo  impedire  curandolo  oppor- 

tunamente.  .      ^    ^-  a 

L'igiene,  che  spesso  deve  mostrarsi  spietata  verso  i  colpiti  da 
malattie  infettive,  fortunatamente  questa  volta  si  unisce  alia  voce 
dell'umanita  e  grida:  "  Guariamo  i  poveri  malarici  „.  . 

Le  pubbliche  istituzioni,  la  carita  privata  non  sono  sufficienti 
nei  quartieri  poveri,  nella  campagna,  dove  pullulano  a  migliaia 
gli  ammalati  di  malaria  i  cui  lamenti  non  giungono  fmo  a  noi, 
le  cui  sofferenze  non  possiamo  lenire. 
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Ouesti  miseri,  deboli,  mal  nutriti,  serbano  nel  loro  sangue  per 
molti  mesi  il  germe  fatale  che  poi,  favorito  dal  calore  estivo,  si 
sviluppera,  sara  diffuso  dagli  anofeli,  propaghera  la  febbre  e  la 
morte.  Curando  i  malarici,  distruggiamo  la  malaria. 

Sieno  le  autorita  le  prime  a  comprendere  1  importanza  di 
quest'opera  umanitaria  e  stanzino  nei  bilanci  le  somme  neces- 
sarie  Nessun  sacrifizio  compiuto  a  questo  scopo,  sara  inutile,  nes- 
suna  spesa  superflua,  che  da  quest'azione  benefica  derivera  la  re- 
denzione  dell'Italia  malarica. 

La  mia  opinione  e  questa:  se  nel  bilancio  dello  Stato  per  un 
decennio  si  assegnassero  dieci  milioni  annuali  per  la  cura  obbli- 
gatoria  dei  malarici,  la  malaria  potrebbe  venir  quasi  sradicata. 


P.S.  —  Mentre  correggo  le  bozze  di  stampa,  mi  arriva  una  Nota 
di  Ross,  nella  quale  egli  fa  sapere  che  dopo  le  sue  ricerche 
i7  resto  era  facile,  tutto  all'opposto  di  quanto  egli  stessO  ha  scritto 
nella  lettera  sopra  citata. 

Che  I'asserzione  recentissima  di  Ross  sia  contraria  anchealla 
realta,  lo  dimostra  il  fatto  che  finora  nessuno  e  riuscito  ad  ottenere 
il  ciclo  di  sviluppo  dell'altro  parassita  malarico  degli  uccelli  {Halte- 
ridiam).  Per  mio  conto  ci  ho  perduto  molto  tempo,  ed  ho  ormai 
sperimentato  invano  tutti  i  culicidi. 

Ross  lascia  anche  credere  di  aver  per  primo  trovato  lo  svi- 
luppo dei  parassiti  malarici  dell'uomo  negli  Anopheles :  in  realta, 
come  ho  sopra  accennato,  nel  1897,  ha  descritto  gli  stadi  giovani 
di  parassiti  malarici  nel  corpo  di  un  mosquito  grigio  e  di  alcuni 
mosqiiitos  colle  ali  macchiate.  Furono  le  mie  ricerche,  che  hanno 
appreso  al  Ross:  1.°  che  nel  caso  del  mosquito  grigio  {Culex 
pipiens,  da  me  determinato)  gli  stadi  suddetti  di  parassiti  mala- 
rici appartenevano  agli  uccelli  e  non  all'  uomo,  come  pretendeva 
Ross  stesso ;  2°  che  nel  caso  dei  mosquitos  colle  ali  macchiate, 
poteva  forse  trattarsi  veramente  dei  primi  stadi  di  sviluppo  dei 
parassiti  delle  febbri  estivo-autunnali  nel  corpo  di  Anopheles.  Non 
si  puo  pero  dir  niente  di  sicuro  perche  manca  perfino  la  prova 
che  Ross  sperimentasse  cogli  Anopheles,  essendo  il  carattere  delle 
ali  macchiate  riscontrabile  anche  in  non  pochi  Culex:  cosi  e 
che  per  es.  I'ala  del  Culex  mimeticus  Noe  rassomiglia  molto  a 
quella  deW Anopheles  superpictus. 
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Spiegazione  delle  figure. 

La  spiegazione  si  legge  nel  testo  e  accanto  alle  figure  Qui  notero 
soltanto : 

I.  Che  le  figure  da  1-21  sono  presso  a  poco  ugualmente  ingrandite- 
il  globulo  rosso  deU'uomo  enlro  cui  sta  il  parassita  ha  un  diametro 
di  7  'A  millesimi  di  millimetro :  da  questa  misura  e  facile  formarsi 
un'idea  della  grandezza  del  parassila. 

II.  Che  le  figure  da  22-30  sono  presso  a  poco  ugualmente  ingrandite; 
la  fig.  26  ha  un  diametro  dieci  volte  maggiore  di  queUo  di  un  globulo' 
rosso  dell'uomo. 

III.  Che  le  fig.  31-33-34-39-40-41-42-43  sono  tre  volte  il  vero,  la  fig.  32 
e  una  volta  e  mezza  il  vero,  le  fig.  35  e  38  sono  quattro  volte  il  vero, 
le  fig.  36  e  37  sei  volte  il  vero.  *  ' 

IV.  in  molte  figure,  ali,  testa  e  zampe  sono  rappresentate  isolate. 
Le  figure  da  22  a  30  sono  tolte  dalla  Meraoria  scientifica  di  G  r  a  s  s  1 , 

Bignami  e  Bastianelli,  che  usciri  contemporaneamente  al 
presente  opuscolo. 


Note. 


1)  Gia  le  figure  piii  che  le  descrizioni  del  Golgi,  del  Celli  e  del 
Guarneri  lasciavano  intravedere  I'esistenza  di  un  nucleo.  La  diniostra- 
zione  venne  fornita  da  me  e  da  Feletti,  con  un  metodo  che  nessuno 
lia  ripetuto  priuja  di  giudicarlo.  Percio  le  nostre  conclusioni  non  furono 
prese  in  considerazione  e  la  scuola  di  Roma  persistette  nel  ritenere 
entoplasma  una  parte  del  nucleo. 

Recentemente  il  Ziemann  ha  confermato  in  non  piccola  parte  cio 
che  noi  avevamo  scoperto  fin  dal  1890;  ma  non  avendo  consullato  il 
nostro  lavoro  originale  ha  creduto  di  essere  arrivato  a  risultati  del 
tutto  differenti. 

Oltre  a  cio,  s'egli  avesse  consultato  il  nostro  lavoro,  non  sarebbe  poi 
caduto  nell'errore  di  giudicare  le  semilune  sfornite  di  cromatina,  ei*rore 
che  altri  hanno  poi  rettificato  senza  pero  far  cenno  delle  precedenti  ri- 
cerche.  Si  e  criticato  il  nostro  metodo  perche  il  parassita  vien  trattato 
con  una  semplice  soluzione  acquosa  di  un  colore  di  anilina.  Questa  solu- 
zione,  pero,  non  potrebbe  creare  il  nucleo  ove  non  esistesse.  E  se  e 
barbaro  il  nostro  metodo,  non  e  meno  baruaro  quello  del  disseccamento 
usato  dagli  altri.  Del  resto  per  dimostrare  la  cromatina  nelle  semilune 
si  e  dovuto  esporre  il  sangue  ai  vapori  acquei!  Certamente  pero  il  no- 
stro metodo  ha  per  ora  un  grave  difetto:  quello  di  non  permetlere  di 
fare  preparati  stabili. 
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0)  V  molto  importante  fare  notare  che  in  questo  processo  non  tutlo 
il  Jorpo  prende  parte  alia  divisiooe,  ma  residua  una  piccola  parte  che 
contiene  i  corpuscoli  di  pigmento.  Questo  corpicciuolo  residuale  c  in 
aenerale  caratteristico  degli  sporozoL 

3)  Ouosti  intcressantissimi  parassiti  tanto  simih  a  quelli  dell  uomo 
sono  stati  scoperti  dal  Dionisi  che  ne  ha  fatto  uno  studio  molto  ac- 
curato  E«li  li  ha  inoculati  ripetutamentc  alPuomo  senza  oltenerne  la 
rjproduzione  (notizia  comunicatami  dall'Autore  slesso,  che  non  I'ha 

ancora  pubblicata). 

4)  lo  ho  denominate  Haemamoeba  immaculata  una  forma  caratteriz- 
zata  dalla  sua  precocissima  sporulazione  quando  non  ha  ancora  acqui- 
stato  pigmento.  Essa  e  stata  scoperta  dal    Marchiafava  e  dal 

Celli.  ,  1       ^  T^- 

Una  specie  simile  e  stata  da  me  rinvenuta  nel  falco  e  un  altra  da  Dio- 
nisi nei  pipistrelli.  Dionisi  ed  io  abbiamo  espresso  il  sospetto  che 
queste  specie  siano  affini  ai  Pyrosoma  ed  abbiano  per  oste  intermedio 
un  acaride. 

Mentre  da  noi  V Haemamoeba  immaculata  nell'uomo  e  rara,  sembra 
che  nei  paesi  tropicali  sia  molto  comune.  Certamente  occorre  fissar 
molto  I'attcnzione  su  questa  forma,  della  cui  esistenza  il  Koch  non  si 
e  accorto. 

5)  Io  ho  tentato  molte  volte  questo  problema,  senza  alcun  risulta- 
mento.  Finora  ho  sperimentato  degli  Anopheles  e  dei  Culex  pipiens,  ma- 
lariae,  penicillaris,  albopimctaliis,  ecc. 

6)  Anche  qui  restano  quei  corpuscoli  residuali  di  cui  si  parlo  a  pro- 
posito  della  moltiplicazione  dei  parassiti  nel  corpo  dell'uomo. 

7)  Qui  non  mi  occupo  dei  pretesi  casi  di  trasmissione  della  malaria 
in  ntero. 

8)  Io  ho  fatto  delle  sperienze  dalle  quali  finora  risulterebbe  che 
nel  corpo  dell'anofele  le  forme  terzanarie  si  sviluppano  ancora  ad  una 
temperatura  gia  troppo  bassa  (pero  di  poco)  per  le  forme  estivo-autunnali. 
Le  forme  quartanarie  si  svilupparono  anche  sotto  i  18"  C.  circa,  non  mi 
si  svilupparono  mai  invece  nel  termostato  a  30°  C.  Sto  ripetendo  col 
collega  Gualdi  queste  sperienze,  evitando  ogni  causa  d'errore. 

9)  Questa,  come  in  generate  tutte  le  conclusioni  negative,  non  mi 
lasciava  intcramente  tranquillo.  Percio  in  questi  ultimi  giorni  ho  voluto 
riconfermarla  ripetendo  estesamente  gli  sperimenti.  I  costanti  risultati 
negativi  in  ottime  condizioni  mi  hanno  tolto  qualunque  dubbio. 

10)  A.  S.  Lucia  di  Serino  (poco  lontano  da  Avellino)  gli  Anopheles 
claviffcr  sono  abbondantissimi,  mentre  si  sa  che  i  casi  di  malaria  ivi 
sono  molto  rari.  Cio  si  deve  spiegare  cssenzialmenle  colla  temperatura, 
perche  io  ho  dimostrato  che  gli  Anopheles  di  Serino  si  infettano  di  pa- 
rassiti malarici  facilissimamente  e  pero  non  costituiscono  una  razza 
humune,  come  certi  singoli  anofeli  che  di  tanto  in  tanto  si  incontrano 
anche  nei  luoghi  molto  malarici  (forse  di  solito  hanno  gia  subita  rinfe- 
zione  e  ne  sono  guaritil.  Bisogna  tener  prescnte  che  deve  aver  intluenza 
sopratutto  la  temperatura  nelle  prime  ore,  do])o  che  I'anofeic  ha  sue- 
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chiato,  Che  nelle  ore  da  questo  predilette  per  pungere  a  S.  Lucia  di 
Serino  (alto  410  m.  sul  livello  del  mare  c  fiancheggiato  da  montagne) 
la  temperatura  e  relativamcnte  bassa  e  che  qui,  come  negli  altri  plesi 
freschi,  1'  anofele  si  ripara  a  preferenza  nelle  stalle  dove  il  calore  non 
manca  c  neppure  I'alimento  fa  difetto, 

11)  Ciilcx  elegans,  specie  rara  da  me  non  mai  trovata  nei  luoghi  ma- 
larici.  11  maschio  potrebbe  confondersi  con  un  anofele  per  i  palpi.  11 
suo  corpo  pero  bruno  nero,  le  zampe  anellate  di  bianco  e  le  ali 
senza  macchie  lo  faranno  facilmente  distinguere. 

12)  Punge  pero  ancor  prima  di  essere  stato  fecondato.  Raramente  si 
trovano  nelle  case  anche  del  maschi,  e  in  questo  caso  la  fecondazione 
potn\  avvenire  nelle  case  stesse.  Una  sola  volta  lo  studente  Noe  vide 
una  femmina  nutrirsi  di  succhi  vegetal! :  cio  io  non  ho  mai  constatato, 
ne  per  i  maschi  ne  per  le  femmine.  Queste  pero  talvolta  succhiano 
acqua. 

13)  Alia  temperatura  costante  di  c.  16°  C.  vive  dieci  e  piii  giorni 
senza  pungere. 

14)  h' Anopheles  claviger  e  anche  oste  intermedio  di  una  filaria  di 
non  so  quale  animate  domestico.  Anche  di  questo  parassita  VAnopheles 
non  s'infetta  che  ad  una  temperatura  piuttosto  elevata. 

15)  Prima  che  i  calori  estivi  si  facciano  molto  sentire,  producono  a 
preferenza  la  recidiva  le  forme  terzanarie.  Quando  il  caldo  e  molto  in- 
tenso,  producono  facilmente  le  recidive  i  parassiti  delta  febbre  estivo- 
autunnale.  Queste  epoche  delle  recidive,  il  cui  studio  esatto  attendiamo 
da  Dionisi  e  da  Celli,(per  intenderle  occorre  tener  presenti  le  sopra 
dette  condizioni  di  temperatura  favorevoli  alio  sviluppo  nel  corpo  dell'a- 
nofele  dell'una  piuttosto  che  dell'altra  forma  parassitariayrappresentano 
probabilmente  una  sorta  di  autoregolazione,  di  cui  non  mancano  esempi 
in  zoologia  e  in  botanica.  Lancisi  in  modo  classico  ha  formulato  1' an- 
damento  delta  stagione  malarica  "  llaqiie  principio  aestatis  fabres  ill  pliiri- 
mim  tertianae  non  malignae  corripiiint:  adaiicto  vero  aestii  febres  conti- 
nuae,  atqiie  etiam  exitiales  urgent;  longe  tamen  deteriores  evasurae,  et plane 
pestilenles  circa  acqiiinotiiim  aiitiunnale....  Tandem  circa  hijemale  solsti- 
inim  de  pernicie  iibique  remittiini;  sed  in  chronicas  affectiones  abeunt :  qui 
enim  al  ejusmodi  Castrensibus  febribus  liberantur,  fere  semper  contuma- 
cibiis  visceribiis  obstruclionibus,  et  quartanis  longo  dein  tempore  duraturis 
divexari  solent.  « 

16)  Recentissimamente  Celli  e  Casagrande  hanno  anche  pub- 
blicato  molte  sperienze  sulla  distruzione  delle  zanzare  (larve  e  insetto 
perfetto)  con  svariate  sostanze. 

'7)  Gli  anofeli  a  qualunque  specie  appartengano,  non  si  sviluppano 
mai  nell'acqua  mossa  alia  superficie:  basta  percio  uno  zampillo  d'acqua 
che  cada  in  un  bacino  perche  questo  diventi  disadatto  alia  moltiplica- 
zione  degli  anofeli.  Negli  orti  1' acqua  che  serve  per  irrigare  viene 
mossa  in  generate  a  sufficienza  per  impedire  lo  sviluppo  degli  anofeli: 
percio  appunto  di  regola  gli  orti  non  sono  focolai  di  malaria.  Queste 
circostanze  sono  di  grande  interesse  pratico  e  additano  la  strada  per 
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poter  conciliare  le  esigenze  agricole  (risicoltura,  per  csempio)  con  quelle 

'^'*in  complesso  si  puo  dunque  dire  che  il  movimento  e  nemico  degli 
•mofeli  Nell'acqua  mossa  non  si  sviluppano:  nell'  aria  niossa  non  pun- 
'crono.  Le  ragioni  dei  due  fatti  sono  pero  difTerenli.  Nel  primo  caso  e 
uova  non  possono  svilupparsi.  Nel  secondo  caso  1' organo  dell  olfatto 
non  puo  funzionare  sufficientemente :  cio  induce  dalla  circostanza  che 
se  il  vento  e  leggero,  gli  anofeli  pungono  cavalli,  buoi  e  in  generale 
tutti  gli  animali  grossi,  rispettando  invece  I'uomo.  I  ventilaton  percio 
potrebbero  forse  rendere  servigi,  preservandoci  dalle  punturc. 

A  proposito  degli  organi  di  senso,  giacche  sto  divagando,  mi  per- 
metto  ricordare  che  tutti  gli  abitanti  dei  luoghi  malarici  pretendono 
che  gli  anofeli  abbiano  anche  I'udito  finissimo  e  pungano  molto  nieno 
quando  si  sta  zitti. 

Conclusioni. 

1.  Nelle  regioni  raalariche  si  sviluppano  dalle  acque  paludose 
particolari  sorta  di  zanzare,  in  generale  piu  grosse  delle  solite, 
dette  volgarmente  zanzaroni  e  scientificamente  anofeli :  si  rico- 
noscono  perche  sembra  ad  occhio  nudo  che  abbiano  tre  becchi  : 
in  realta  hanno  la  proboscide  accompagnata  da  due  palpi  quasi 
lunghi  come  la  proboscide. 

2.  Questi  anofeli  s'  infettano  di  germi  malarici,  pungendo  uo- 
mini  malarici:  infettano  alia  loro  volta  uomini  sani,  inoculando 
colla  loro  puntura  i  germi  malarici. 

3.  La  malaria  nelle  regioni  malariche  e  percio  una  malattia 
contagiosa  terribilmente,  ma  in  via  indiretta,  cioe  per  mezzo  degli 
anofeli  :  I'uomo  puo  essere  capace  di  contagiare  anche  parecchio 
tempo  dopo  che  la  febbre  e  cessata.  Nelle  regioni  malariche 
I'uomo  infetto,  o  convalescente  di  malaria,  e  dunque  pericoloso 
per  I'uomo  sano. 

4.  Con  un  po'  di  accuratezza  e  possibile  preservarsi  sufficien- 
temente dalle  punture  degli  anofeli. 

5.  La  malaria  nel  senso  esatto  della  parola  non  esiste  :  esi- 
stono  soltanto  gli  anofeli  inoculatori  della  malaria. 

6.  L'esperienza  mi  fa  ritenere  che  la  malaria  (febbri  mala- 
riche) si  prende  soltanto  colle  punture  degli  anofeli. 

7.  Forte  delle  precedenti  conclusioni,  passai  otto  notli  (dal  3 
airil  agosto),  tramonto  e  matlina  compresa,  in  luogo  molto  ma- 
larico  (casello  35  vicino  a  Maccarese  di  Roma),  con  una  famiglia 
composta  di  padre,  madre  e  cinque  bimbi,  da  uno  a  nove  anni. 
Le  finestre  stavano  permanentemente  aperte,  protette  soltanto  da 
una  rele  metallica  piuttosto  rada.  Oggi,  24  Agosto,  stiamo  ancora 
tutti  benissimo. 

Agosto,  1899  ProL  Battista  Grassi. 


Estratto  dal  Fascicolo  7."  (Luglio  1899)  della  «  Birista  dl  Scienze  Biologiche 
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